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INMUNOTERAPIA EN LA SANIDAD ANIMAL  

DISCURSO DE APERTURA DEL CURSO 2015  

EXCMO . SR. DR. D. JUAN IGNACIO OVEJERO GUISASOLA  

Académico de Número de la RACVE 

19 de enero de 2015 

 

 

Excmo. Sr. Presidente de la Real Academia de Ciencias Veteri-
narias de España, Excmos. Sras. y Sres. Académicos. Excmas. e Ilmas. 
Autoridades, Sras. y Sres. 

Es cada día más evidente el incremento en importancia de la In-
munoterapia en la Sanidad Animal, así como también la trascendencia 
sanitaria en la Producción Animal y en las Economías Nacionales. 

El pasado 3 de octubre de 2013, la Unión Europea desarrolló una 
importante Conferencia Econ·mica con el t²tulo de ñEconom²a de la 
Sanidad Animal, ¿vale la pena este precio?ò. 

Actualmente en la Unión Europea a partir del año 2007 ha reali-
zado importantes esfuerzos en todas las áreas sanitarias, avanzando 
cada vez más hacia una eficaz, rentable y sólida Política Sanitaria Co-
munitaria. 

De acuerdo al principio de que mejor es ñla prevenci·n que la 
curaci·nò, nos gustar²a destacar los principales avances que se han pro-
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ducido en la Inmunología, y poder estudiar éstos a través de los más 
recientes estudios de la Inmunoterapia y el conocimiento complementa-
rio de la Inmunomodulación hasta la actualidad. 

El reciente impacto producido en el mundo científico por este 
nuevo enfoque, en base a Inmunomodulación, hace que con esta nueva 
aplicación se trata de obtener que las propias defensas combatan por 
ejemplo el cáncer en vez de, como se realiza actualmente, eliminar el 
tumor con todo tipo de medicación destructiva. 

Digno es de destacar que la revista Science ha elegido la Inmu-
noterapia Oncológica como el mayor avance científico conseguido en el 
2013, a pesar de que esta parte de la Inmunología aún está en los albo-
res de su conocimiento y aplicación. 

Destacamos al Dr. Jean Allison del MD Anderson Cancer Center 
de Houston (USA), que fue el primero en observar cómo los tumores 
aprovechan el propio sistema inmunitario para crecer, también observó 
cómo las células tumorales se afectan por ciertos linfocitos impidiendo 
que dicho sistema tumoral avance. 

Al tener este conocimiento, el Dr. Allison desarrolló un nuevo 
Biofármaco empleado por cierto tiempo con éxitos variables, pero pro-
porcionando numerosa información que en la actualidad están trabajan-
do científicos en todo el mundo, tratando de estimular el sistema inmu-
nitario, en base a que, tal como afirma el Dr. Drew Pardoll de la Uni-
versidad John Hopkins (USA), ñno existe un solo c§ncer que no genere 
una respuesta inmune, con la que podamos luchar cl²nicamenteò. 

En estos momentos podemos afirmar que la Inmunoterapia ofre-
ce resultados positivos en muchos casos de la Patología, pero también 
es cierto que todavía quedan muchos retos que superar. 

Con la finalidad de ser más didácticos, hemos tratado en una 
primera parte la ñEvoluci·n de la Inmunolog²aò en un plano general, y 
en capítulo aparte que no diverso, la Inmunoterapia, así como también 
hemos destacado la Inmunomodulación.  

1. INTRODUCCIÓN E IN ICIOS DE LA INMUNOLO GÍA  

Se trata de una ciencia encargada del estudio de la reacción de 
un organismo frente a uno o varios antígenos así como de la distinción 
de los componentes biológicos propios frente a los extraños. 
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Los inicios de la inmunología pueden remontarse a las prácticas 
realizadas en China, donde se utilizaba material desecado de las vesícu-
las de enfermos con viruela para inoculárselo a personas sanas y confe-
rirles inmunidad. Este método, denominado variolización, constituye el 
primer intento de aumentar las defensas frente a una infección ponién-
dose en contacto con material procedente de una persona enferma. 

En 1796 Edward Jenner observó que los ganaderos que habían 
padecido la viruela de las vacas no padecían la viruela humana, comen-
zando la etapa experimental y científica de la Inmunología. En 1880 
Louis Pasteur descubre la atenuación bacteriana y lo utiliza en la inmu-
nización frente a algunas enfermedades infecciosas como la rabia y el 
carbunco. Al estudiar in vitro lo que les ocurría a las bacterias expues-
tas a leucocitos o al suero, Elie Metchnikoff en 1882 reconoce el signi-
ficado del fenómeno de la fagocitosis en tejidos animales, enunciando 
la ñTeor²a de la Inmunidad Celularò. El descubrimiento de la capacidad 
antimicrobiana de algunas sustancias contenidas del suero llevó en 
1890 a E. Behring y S. Kitasato al desarrollo de la ñTeor²a de la Inmu-
nidad Humoralò. 

Tras años de debate científico entre los partidarios de ambas teo-
rías, la reconciliación de las dos teorías tuvo lugar al demostrarse que la 
opsonización facilitaba la fagocitosis, A partir de estos estudios se esta-
bleció que el alto grado de especificidad inmunológica que se producía 
tras la inmunización se debía fundamentalmente a la formación de anti-
cuerpos específicos, que en el hospedador infectado neutralizarían las 
toxinas producidas por los microorganismos y harían a los microorga-
nismos más sensibles a la fagocitosis. Como resultado de esto, la inmu-
nidad específica se estudió fundamentalmente en términos de la forma-
ción de anticuerpos y la terapia y profilaxis de las enfermedades infec-
ciosas se concebía como la administración al hospedador de anticuerpos 
específicos para el microorganismo infectante (sueroterapia) o de una 
inmunización diseñada a inducir la formación de esos anticuerpos por el 
propio hospedador. 

En las primeras décadas del siglo XX comienza el estudio de la 
naturaleza de los anticuerpos y de las sustancias que inducían su pro-
ducción (antígenos). También se estudian las características que deter-
minan la antigenicidad, estableciéndose que el tamaño, la naturaleza 
bioquímica y el carácter extraño de la molécula eran factores importan-
tes, desarrollándose la inmunoquímica. Uno de los puntos de mayor 
controversia fue el estudio de cómo se formaban los anticuerpos tras la 



 

12 

inyección del antígeno. Ehrlich en 1897 había sugerido que los antíge-
nos se combinaban con receptores presentes en la superficie de las célu-
las tisulares y Jerne propuso que la especificidad de los anticuerpos 
estaba formada antes de la unión con el antígeno. Los trabajos de Tal-
mage demostraron que las células que sintetizaban los anticuerpos 
transportaban los receptores para el antígeno, dando lugar a que Burnet 
propusiese la "Teoría de la Selección Clonal".  

A pesar de la cantidad de estudios enfocados hacia el estudio de 
los anticuerpos y el papel que jugaban en la reacción inmunológica, 
algunos trabajos se realizaron sobre las células que sintetizan los anti-
cuerpos, demostrándose el papel de las células plasmáticas y Iinfocitos 
B en la producción de gammaglobulinas, como productores de la res-
puesta humoral. También fue puesta de manifiesto la existencia de unos 
órganos centrales inmunitarios, señalando Good y Miller en 1960 el 
papel fundamental del timo en la respuesta inmune, y Glick y colabora-
dores en 1956 el de la bolsa de Fabricio en las aves.  

Aunque se creía que la función fundamental de la respuesta in-
mune específica en animales superiores era la defensa contra los micro-
organismos del ambiente, también se empezó a pensar que el sistema 
inmune podría desarrollar otras importantes funciones, sobre todo en 
relación con la eliminación de células tumorales y el rechazo de tras-
plantes. Así, se llegó a profundizar en el estudio de la tolerancia inmu-
nológica y al descubrimiento de los antígenos de histocompatibilidad.  

2. INMUNIDAD Y SISTEMA I NMUNITARIO  

Se entiende por antígeno cualquier sustancia ajena a un orga-
nismo que es capaz de desencadenar una respuesta inmune generada 
para combatir una enfermedad.  

Sin embargo, antes de que actúe el sistema inmune, el organismo 
posee una serie de barreras naturales que lo protegen de la infección de 
los agentes patógenos, así como una protección biológica a través de la 
microbiota natural. De esta manera, piel y mucosas actúan como un 
puesto fronterizo entre dos compartimientos y contienen otros factores 
particulares como la lisozima de la saliva o las secreciones lagrimales y 
nasales que tienen diferentes capacidades destructivas contra agentes 
patógenos.  

Una vez que actúa el sistema inmune se generan dos "líneas de 
defensa" principales:  
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2.1. Inmunidad innata, natural o inespecífica 

Representa el primer sistema defensivo del organismo y es de 

especial significación frente a la protección del mismo ante infecciones, 

ya sean de tipo bacteriano o viral.  

En este momento las citocinas son prioritariamente de los tipos 

IL-1, 6, 7 y 15 y poseen una acción relevante como elementos proin-

flamatorios, e incluso contribuyendo al inicio de la respuesta inmune 

adaptativa.  

Las quimiocinas esenciales intervienen atrayendo nuevas células 

al foco inflamatorio en caso de una agresión por patógenos.  

Además, el sistema del complemento interviene en los procesos 

de destrucción de microorganismos con una gran eficacia al poseer una 

acción directa destructiva de los mismos o ser inductores de su destruc-

ción por células fagocíticas, así como por su acción quimiotáctica y 

anafilotóxica.  

Por otro lado dentro de las células de la respuesta inmune innata 

presentes en la piel y mucosas destacan los fibroblastos, las células 

dendríticas, monocitos, neutrófilos, macrófagos, células NK e incluso 

linfocitos T y B. Estas células, con la excepción de los linfocitos, se 

caracterizan por su capacidad para actuar de manera inmediata sin re-

querir de un aprendizaje previo siempre que cualquier patógeno sobre-

pasa las barreras naturales.  

Cuando se produce una invasión local de microorganismos o in-

cluso un trauma de otra naturaleza se activan una serie de componentes 

de la respuesta innata a nivel local produciendo lo que se conoce como 

inflamación. El proceso inflamatorio supone la unión de todas las ac-

tuaciones de la inmunidad innata a nivel de un foco de infección. En la 

inflamación se ponen en marcha elementos que directamente interfieren 

con el invasor y además se generan señales encaminadas a atraer nue-

vas células al foco inflamatorio para contribuir de manera más eficiente 

a la destrucción del invasor.  

2.2. Inmunidad adaptativa, adquirida o específica 

Se caracteriza porque es efectiva solo frente a aquellos antígenos 

que iniciaron este tipo de respuesta y está mediada por linfocitos que 
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cuentan con la colaboración de células dendríticas y macrófagos princi-

palmente.  

Los linfocitos que participan en este tipo de respuesta son de dos 

tipos: Iinfocitos B y linfocitos T. Los Iinfocitos T a su vez pueden ser 

de los tipos colaborador (Th), citotóxico (Tc) o regulador (Treg).  

Esta respuesta inmune puede ser a su vez de tipo humoral o tipo 

celular de manera que se considera que cuando los elementos implica-

dos son los linfocitos B se trata de una respuesta tipo humoral mientras 

que cuando participan los linfocitos T se trata de una respuesta tipo 

celular.  

Para que se inicie la respuesta tanto humoral como celular el 

primer paso es el reconocimiento del antígeno realizado por los Iinfoci-

tos B mediante inmunoglobulinas de membrana, mientras que los linfo-

citos T lo reconocen mediante el receptor de Iinfocitos T (TCR). Las 

inmunoglobulinas son glicoproteínas formadas, al menos, por cuatro 

cadenas mientras que el receptor de los linfocitos T (TCR) es también 

una glicoproteína pero de solo dos cadenas. Ambos tipos de moléculas 

tienen la propiedad de reconocer y unirse al antígeno de manera especí-

fica, y así nos encontramos con: 

a. Respuesta inmune celular: la respuesta inmune de tipo celular 

cubre una importante función como mecanismo inmunológico de 

defensa, actuando principalmente frente a virus, así como evitando 

la aparición y desarrollo de células tumorales. En ella participan los 

linfocitos T tanto de tipo colaborador (Th) como citotóxico (Tc).  

Para que los linfocitos T puedan reconocer el antígeno éste debe ser 

debidamente presentado. Esta función se realiza por las células pre-

sentadoras de antígeno (APC) que expone sus determinantes antigé-

nicos en su superficie en el seno de las moléculas del complejo 

principal de histocompatibilidad. Estas células presentadoras, y en 

concreto las células dendríticas, transportan el antígeno desde el fo-

co inflamatorio a los ganglios Iinfáticos regionales, lo cual es im-

portante en el inicio de la respuesta adaptativa y una prueba irrefu-

table de la colaboración entre respuesta innata y adaptativa.  

Una parte muy importante de la respuesta inmune es la regulación 
de la misma por moléculas conocidas como citocinas, que son sus-
tancias producidas por linfocitos.  
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b. Respuesta inmune humoral: en esta respuesta inmune intervienen, 

como pieza central, los linfocitos B, que además del estímulo anti-
génico reciben el estímulo de ciertas citocinas producidas por los 
Iinfocitos T colaboradores. 

Sólo cuando confluyen ambos estímulos, se produce la activación, 
proliferación y diferenciación de los Iinfocitos B hasta la formación 

de células memoria y células plasmáticas productoras de inmuno-
globulinas, que serán el elemento final de la respuesta humoral.  

En su conjunto podemos decir que el sistema inmune funciona de 

forma secuencial, enviándose e intercambiándose información entre 
los diferentes compartimentos al objeto de aumentar la eficiencia 
entre ellos para eliminar los microorganismos patógenos.  

Así, una vez que entra el patógeno superando las barreras fisico-
químicas, se pone en funcionamiento el sistema inmune innato, con 

células y factores solubles que van a tratar de eliminarlos. Si este 
sistema falla, en los vertebrados puede ponerse en marcha el siste-
ma inmune adaptativo que es muy selectivo y en el que participan 

células con un sofisticado procedimiento de reconocimiento y acti-
vación.  

3. INMUNIZACIÓN  

La inmunización supone el proceso de inducción de inmunidad 
artificial frente a una enfermedad. Puede ser de dos tipos:  

3.1. Inmunización activa o vacunación  

Se basa en la estimulación artificial del propio sistema inmuno-

lógico de un individuo mediante el suministro de los antígenos necesa-
rios para que el organismo sintetice por sí mismo los anticuerpos contra 
ellos. Para que una vacuna pueda ser suministrada debe cumplir dos 

requisitos básicos: 

- Tener capacidad inmunogénica: debe ser capaz de provocar una 
respuesta inmunitaria eficaz. Aunque ninguna vacuna posee una 
efectividad inmunógena del 100% (es decir, todos los individuos 
vacunados quedan inmunizados), el nivel de protección que propor-
cione debe ser siempre suficiente.  
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- Ser seguras y no producir efectos secundarios: si la inoculación de 

la vacuna provoca el desarrollo de la enfermedad o de otros pro-

blemas importantes, no puede ser utilizada. 

  

3.2. Inmunización pasiva o sueroterapia 

Consiste en la administración de anticuerpos contra algún pató-

geno, creados en otro individuo o por técnicas biotecnológicas de ma-

nera que no interviene el sistema inmunitario propio. Sin embargo esta 

inmunidad es temporal ya que, al no existir células de memoria sino 
sólo los anticuerpos, las inmunoglobulinas se degradan con el tiempo y 

la terapia pierde efectividad. 

4. VACUNAS 

 

4.1. Tipos de vacunas 

Vacunas vivas atenuadas: se realizan haciendo pases del virus 

que provoca la enfermedad a través de una serie de cultivos celulares o 

embriones animales (por lo general, embriones de pollo). Al usar em-
briones de pollo como ejemplo, el virus crece en diferentes embriones 

en serie. Con cada pase, el virus mejora su replicación en las células del 

pollo, pero pierde la capacidad de replicarse en otra especie. Un virus 

que se vaya a usar en una vacuna puede pasarse hasta en 200 embriones 
o cultivos celulares diferentes. Con el tiempo, el virus atenuado irá per-

diendo la capacidad de replicarse correctamente en células de otra espe-

cie hasta que finalmente se pueda usar en una vacuna. Por lo general, la 

protección de una vacuna viva atenuada supera la que brinda una vacu-
na muerta o inactiva ya que el organismo del hospedador fabrica gran 

número de anticuerpos y linfocitos B de memoria que proporcionan una 

inmunidad intensa y de larga duración.  

Vacunas inactivadas: se producen inactivando un patógeno, 

normalmente mediante calor o productos químicos, como formaldehído 
o formalina, que destruyen la capacidad del patógeno para replicarse, 

pero lo mantienen "intacto" para que el sistema inmune todavía lo pue-

da reconocer. Como los patógenos muertos o inactivos no se pueden 

replicar por completo, no pueden revertirse a una forma más virulenta 
que pudiera provocar enfermedades. Con frecuencia son necesarias 

dosis de recuerdo para estimular a los linfocitos B de memoria.  
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Vacunas recombinantes: son vacunas formadas por un antí-
geno proteico obtenido mediante la inserción (recombinación genética) 
en un microorganismo o en un cultivo celular de un fragmento apropia-
do, habitualmente un plásmido bacteriano que contiene un gen o seg-
mento de ADN que codifica el antígeno deseado. Se producen por in-
geniería genética.  

Acelulares: no están compuestas por células completas si no que 
contienen únicamente partes o productos de los microorganismos como 
toxoides. Éstos son toxinas alteradas por efecto del calor o de agentes 
químicos, aunque conservan su capacidad de estimular la síntesis de los 
anticuerpos correspondientes (anatoxinas). Un ejemplo es el tétanos 
cuyos síntomas no son provocados por la bacteria Clostridium tetani 
sino por una neurotoxina que se produce. 

4.2. Inmunización: tipos de respuesta producida  

Respuesta primaria: después de la administración de una pri-
mera dosis se pueden distinguir tres períodos:  

a. El período de latencia: se presenta entre la aplicación de la vacuna y 
la aparición de anticuerpos en la sangre (séricos) tipo IgM, dura de 
24 horas a dos semanas, en función del sistema inmunitario del su-
jeto y de la dosis del antígeno.  

b. El período de crecimiento: se inicia al final del período de latencia, 
alcanzando la máxima tasa de anticuerpos a las cuatro semanas. En 
general la producción de anticuerpos IgM precede a la de IgG. Esta 
concentración de anticuerpos puede ser elevada y mantenerse a esos 
niveles durante unos días para luego decrecer rápidamente.  

c. El período de decrecimiento: después de haber alcanzado la concen-
tración máxima, la concentración de anticuerpos declina primero 
rápidamente, y luego lentamente. El período de decrecimiento es 
más o menos largo, dependiendo a la vez del nivel de síntesis o de 
degradación de anticuerpos, de la calidad y cantidad de estos anti-
cuerpos. Las IgA y las IgM disminuyen más rápidamente que las 
IgG.  

Respuesta secundaria: la reintroducción del antígeno después 
de un lapso conveniente desencadena una respuesta de tipo secundaria 
caracterizada, a la vez por la rapidez de aparición de anticuerpos especí-
ficos, y la cantidad importante de anticuerpos segregados, que son de 
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inmediato de tipo IgG. El hecho importante de la respuesta secundaria, 
es debido a la presencia de la memoria inmunológica que persiste mu-
cho tiempo, aún cuando la concentración de anticuerpos está disminu-
yendo por debajo del umbral de detección (efecto booster).  

INMUNOMODULACIÓN  

Introducción  

La mayor parte de las interacciones metabólicas de los seres vi-
vos pasan por sistemas de autorregulación, incluido el sistema inmuno-
lógico de defensa. Mediante la liberación de mediadores estimuladores 
e inhibidores se desencadena una respuesta inmunitaria u otra definida 
por un perfil de citocinas u otros mediadores cuya utilización terapéuti-
ca se denomina "inmunomodulación".  

Este sistema de autorregulación se basa en una homeostasis in-
terna que se puede observar claramente en el balance de células T del 
sistema inmunitario. 

El linfocito TH-0 es un prolinfocito virgen que todavía no tiene 
una función específica y se pueden diferenciar a linfocitos TH-1 o TH-2 
proinflamatorios o a linfocitos TH-3 inhibidores de la inflamación, 
también denominados linfocitos reguladores o linfocitos Treg. 

Los linfocitos TH-1 y TH-2 desencadenan y estimulan el sistema 
de defensa contra un antígeno específico mientras que los TH-3 son 
linfocitos reguladores de la inflamación e inhiben la función de los lin-
focitos TH-1 y TH-2. 

Inmunopotenciación 

Las sustancias capaces de aumentar la intensidad de los meca-
nismos inmunitarios suelen presentar una actividad multifactorial, que 
incide de forma diversa en la compleja red de interacciones entre las 
células y las moléculas del sistema inmune, por lo que sus efectos, más 
que potenciadores, son, en la mayoría de los casos, inmunomodulado-
res.  

Estos agentes suelen actuar estimulando macrófagos, que liberan 
citocinas, las cuales actuarán modificando el estado inmunitario y la 
capacidad de respuesta de los linfocitos, aunque algunos pueden actuar 
directamente sobre los linfocitos.  
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Independientemente de que el BRM (Modificador de la Res-
puesta Biológica) sea endógeno o exógeno la capacidad de respuestas 
coordinadas del sistema inmune requiere la transferencia de informa-
ción entre células. Las células se comunican entre sí de dos maneras 
distintas: por contacto célula-célula, mediante juegos de moléculas que, 
ubicadas en las respectivas superficies celulares, actúan como ligandos 
y receptores; y a distancia, mediante moléculas secretadas por una célu-
la, que se unen a receptores en la superficie de otra célula. En ambos 
casos, la ocupación del receptor por el ligando inicia una señal bioquí-
mica que se transmite desde la superficie celular hasta el núcleo, me-
diante cadenas de intermediarios, conectados entre sí, que constituyen 
las vías de señalización las cuales terminan con la activación de facto-
res de transcripción que penetran en el núcleo y activan la transcripción 
de determinados genes.  

Pero hay que tener en cuenta que la mayoría de las citocinas son 
moléculas pleiotrópicas, capaces de inducir un espectro más o menos 
amplio de efectos, y esta complejidad de acciones, unida a su gran acti-
vidad biológica y a la existencia de efectos colaterales indeseables, exi-
gen una dosificación muy precisa y son factores que limitan su utiliza-
ción en terapia.  

Patrones moleculares asociados a daño DAMPs (moléculas secreta-

das por daño tisular) y patrones moleculares asociados a patógenos 

PAMPs (moléculas secretadas por invasión de microorganismos 

patógenos) 

Los fagocitos forman parte del componente celular de los proce-
sos inflamatorios. Su capacidad para reconocer estructuras superficiales 
de microorganismos patógenos se debe a la existencia de receptores que 
reconocen motivos moleculares conservados a través de los cambios 
adaptativos promovidos por las mutaciones microbianas.  

Estos motivos han sido denominados PAMPs y se incluyen car-
bohidratos bacterianos, como los lipopolisacáridos o la manosa, ácidos 
nucleicos, como ADN y ARN bacteriano o viral, formilmetionina y 
lipoproteínas.  

Los receptores que reconocen PAMPs se denominan PRRs (si-
glas de "pattern recognition receptors") y desencadenan reacciones de-
fensivas, generalmente de tipo inflamatorio.  



 

20 

Hay distintos tipos de proteínas que presentan características de 
PRR capaces de reconocer los patrones moleculares asociados a pató-
genos, entre los cuales, hay que destacar los "receptores similares a Toll 
(los receptores Toll son una familia de proteínas de membrana de fun-
ción clave en la respuesta inmunitaria), como los TLR, a los que se une 
el LPS a modo de llave para modular el sistema inmune. Los macrófa-
gos y las células dendríticas pueden usar sus receptores TLRs para cla-
sificar al patógeno invasor y responder de forma personalizada. Los 
diez TLR conocidos hasta el momento, bien de forma individualizada o 
bien formando heterodímeros son capaces de reconocer prácticamente 
cualquier agente infeccioso.  

Clasificación de los inmunomoduladores según su origen 

a. Procariótico o microbiológico, como el bacilo de Calmette-Guérin, 

el Adyuvante Completo de Freund, los lipopolisacáridos o el Lípido 
A.  

Respecto a los lipopolisacáridos (LPS), constituyentes característi-

cos de la pared celular de las bacterias gramnegativas, contienen 
una fracción de gran actividad biológica demostrada llamada lípido 
A integrada por ácidos grasos unidos por enlace estérico a molécu-

las de N-acetilglucosamina.  

La actividad inmunomoduladora como adyuvante de los lipopolisa-

cáridos fue descrita por primera vez por Johnson y colaboradores, 
en 1956 y la mayoría de los estudios  

reportan que activan directamente a los macrófagos y estimulan la 

producción y liberación de citocinas como la IL-1. Los LPS tienen 
efectos directos sobre los linfocitos, son mitógenos de células B in-
dependientes de células T y destacan, según la especie bacteriana, 

por su pirogenicidad y toxicidad letal. Los LPS son considerados 
inmunomoduladores potentes por su capacidad de activar linfocitos 
B, granulocitos y células mononucleares.  

b. Eucariótico o celular: las citocinas.  

Las citocinas son proteínas solubles no específicas, producidas ma-
yoritariamente por leucocitos que regulan las células del sistema 
inmune y los procesos inflamatorios. Estas moléculas reguladoras 
intervienen en la respuesta protectora contra neoplasias y las infec-
ciones.  
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Cuando se utilizan citocinas para inducir una inmunoestimulación 
las ventajas locales son: 1) generar altas concentraciones de citoci-
nas de manera local, similar a la respuesta propia del organismo 
contra antígenos extraños y 2) aprovechar los efectos de las citoci-
nas en forma sostenida que activen el sistema inmune.  

TLRS 

A continuación se describen los diferentes tipos de receptores 
implicados en inmunomodulación a través de TLRs. Cada uno de ellos 
puede tener una posible diana terapéutica con moléculas de diferente 
origen de cara a modular la respuesta inmunitaria: 

TLR -1: receptor que se encuentra en la membrana plasmática y 
reconoce lipoproteínas de bacterias. Funcionalmente se asocia con 
TLR-2 y tiene una alta homología con TLR-6.  

TLR -2: receptor localizado en la membrana plasmática y que 
reconoce diferentes componentes de virus, hongos, micoplasmas y bac-
terias como son diversos glicolípidos. TLR-2 no actúa como un recep-
tor monomérico, sino que su actividad requiere interacciones heterodi-
méricas con TLR-1 o TLR-6.  

TLR -3: receptor endosomal que reconoce ARN vírico de doble 
cadena. El RNA vírico es un potente inductor de la producción de inter-
ferón tipo 1 (IFN-a e INF-b) ejerciendo un efecto antiviral e inmunoes-
timulatorio a través de la maduración de las células dendríticas.  

TLR -4: es el miembro de la familia TolI que primero se identi-
ficó en mamíferos y el que mejor se ha caracterizado. Forma parte del 
receptor multímerico del LPS en monocito/macrófagos.  

TLR -5: receptor que se encuentra en la membrana plasmática y 
reconoce la flagelina bacteriana. 

TLR -6: receptor que se encuentra en la membrana plasmática y 
reconoce lipoproteínas diacetiladas procedentes de bacterias y virus.  

TLR -7: receptor endosomal que reconoce RNAss de virus, bac-
terias y ácidos nucleicos de patógenos endógenos.  

TLR -8: Es un receptor que pertenece a la subfamilia del TLR-9 
y junto con TLR-7 también reconoce compuestos antivirales. Reconoce 
RNA de algunos virus y del propio hospedador.  
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TLR -9: receptor endosomal que reconoce ácidos nucleicos de 
bacterias, virus y de patógenos endógenos. Reconoce secuencias no 
metiladas de DNA bacteriano.  

TLR -10: receptor endosomal. Es de los últimos TLR descubier-
to por lo que su ligando se encuentra en fase de investigación.  

Si bien es cierto que solo hemos podido señalar someramente la 
Inmunología y su evolución en el tratamiento de las Enfermedades (In-
munoterapia). También se ha señalado la Inmunomodulación como 
principal camino para desarrollar la Inmunoterapia en los próximos 
años. 

Es verdaderamente asombroso poder conocer y disponer de un 
sistema inmunológico que cubre tanto contra las enfermedades anima-
les y humanas, como contra los efectos adversos de otra patología no 
infecciosa, c§ncer, septicemia, etcé 

Estamos seguros de que los científicos que en la actualidad están 
desarrollando todo tipo de estudios podrán desarrollar nuevos trata-
mientos mucho más eficaces que los actuales, y permitirán mejorar la 
calidad de vida en los tratamientos de diversos complejos patológicos. 

Por último, si bien es cierto que todavía estamos en los inicios 
de la aplicación de esta tecnología, según vayan avanzando los estudios 
y viéndose los resultados, esta aplicación será masiva y evitará toda la 
gran problemática actual que se está generando con las resistencias bac-
terianas a los antibióticos, causada especialmente por el abuso de éstos, 
tanto en los animales como en la patología humana. 

Es cierto que, ante la problemática de las resistencias de los 
gérmenes ante los antibióticos, en las enfermedades animales se contro-
lan cada vez más los residuos de los antibióticos en los productos ali-
menticios y también se ha mentalizado a todo el mundo sanitario para 
cumplir con los tiempos de espera, en los que los animales podrán eli-
minar adecuadamente los antibióticos con los que han sido tratados por 
los veterinarios. 

A modo de conclusión se podría afirmar al día de hoy que la 
evolución de la Inmunoterapia proporcionará una mejora de los trata-
mientos de los procesos patológicos, facilitando soluciones a los proce-
sos que apenas tienen tratamiento (leucemia, cáncer, septicemia, etc.), y 
sobre todo en la salud animal proporcionará tratamientos más económi-
cos que rentabilizarán la Producción Animal. 
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RESUMEN 

Los antibióticos son medicamentos singulares porque van dirigi-
dos a combatir las infecciones bacterianas y las bacterias presentan una 
asombrosa capacidad de adaptación a su presencia, por lo que cualquier 
utilización, en personas o en animales, condiciona su eficacia futura. 
Las bacterias resistentes a los antibióticos han aumentado rápidamente, 
tanto en número como en diversidad, en apenas 30 años y son en la 
actualidad uno de los problemas más relevantes de la Salud Pública y 
uno de los mejores ejemplos de la necesidad inexcusable de colabora-
ción entre las esferas humana y animal. 

TEXTO  

Varios autores (p.e., Bartlett et al., 2013; Spellberg et al., 2013) 
han rescatado una predicción de Alexander Fleming, el descubridor de 
la penicilina y por tanto uno de los padres de los antibióticos, que apa-
rece al final de su discurso de aceptación del premio Nobel, el 11 de 
diciembre de 1945, en la que alertaba sobre dos hechos: a) que las bac-
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terias pod²an ñeducarseò y aprender a convivir con la penicilina; y b) 
que dichas bacterias podrían multiplicarse y pasar de unas personas a 
otras, produciendo enfermedad en personas sin contacto previo con el 
antibiótico y que sin embargo no se podrían curar con este tratamiento 
(Fleming, 1945). 

Estos dos hechos son los que explican la singularidad de los an-
tibióticos y los que hacen que se diferencien muy claramente del resto 
de medicamentos utilizados para combatir las enfermedades no infec-
ciosas de las personas y de los animales, lo que ha llevado a algunos 
autores (APUA, 2010) a solicitar que la sociedad y las autoridades res-
ponsables de la autorización de su uso reconozcan esta singularidad y 
act¼en en consecuencia. De hecho, s·lo el ñefecto reba¶oò, propio de 
las vacunas, es equiparable a esta ñactuaci·n a distanciaò, aunque en su 
caso el efecto rebaño es beneficioso ya que se trata de protección sobre 
individuos que no reciben ninguna actuación medicamentosa. 

La singularidad de los antibióticos hace que cualquier uso, sea 
en personas o en animales, ocasione un ñgasto o mermaò de su futura 
utilidad en otros individuos que sufran una infección bacteriana 
(Bartlett et al., 2013). Esta idea, que es bien conocida y cuyo funda-
mento trataremos de explicar, debe ser difundida claramente en todos 
los ámbitos implicados y por todos los organismos e instituciones invo-
lucrados, como ya hizo, por ejemplo, la Agencia Española de Medica-
mentos y Productos Sanitarios en un tríptico elaborado en 2007 para 
concienciar a los veterinarios (AGEMED, 2007). 

 Los antibióticos son capaces de destruir a las bacterias por di-
versos mecanismos, la mayor parte de los cuales interfieren con la sín-
tesis de estructuras bacterianas específicas como la pared celular bacte-
riana (en el caso de los betalactámicos o de los glicopéptidos), la sínte-
sis de proteínas (interaccionando con los ribosomas bacterianos como 
es el caso de macrólidos, lincosamidas, estreptograminas, tetraciclinas, 
aminoglucósidos, etc.) o la síntesis de ácidos nucleicos (quinolonas, 
rifampicinas, novobiocina) o de sus precursores (sulfamidas y trimeto-
prim). 

 Algunos mecanismos de actuación de los antibióticos permiten 
entender muy fácilmente por qué no afectan a todas las bacterias; por 
ejemplo, si la penicilina actúa sobre la síntesis de la pared celular, los 
micoplasmas, que carecen de pared celular, no se verán afectados por 
ella; este fenómeno forma parte de la denominada ñresistencia natural a 
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los antibi·ticosò. Sin embargo, la ñeducaci·nò a la que se refer²a Fle-
ming no era de esta naturaleza. Hoy conocemos muchos mecanismos 
diferentes ñelaboradosò por las bacterias para defenderse de estos ata-
ques: son los mecanismos de resistencia. 

 Como es conocido Fleming descubrió casualmente la penicilina 

al observar el efecto inhibidor de un hongo contaminante (Penicillium 

notatum) sobre un cultivo bacteriano (Staphylococcus aureus), es decir, 

la penicilina era un metabolito producido por un hongo (Fleming, 

1945). Por analogía, otros investigadores buscaron metabolitos con ac-

tividades similares en otros microorganismos, fundamentalmente bacte-

rias, lo que llevó al descubrimiento de la mayor parte de los antibióticos 

conocidos en nuestros días. Desde el punto de vista de la ecología bac-

teriana, los antibióticos actúan como señales que participan en la regu-

lación de las interacciones bacterianas en distintos nichos ecológicos 

(Baquero et al., 2013), existiendo como contrapartida mecanismos, 

igualmente bacterianos, capaces de contrarrestar su efecto y que res-

ponden a tres estrategias básicas (expulsión activa, destrucción enzimá-

tica y modificación de la diana de actuación), que se corresponden con 

genes bacterianos que por afinidad se denominan genes de resistencia a 

los antibióticos. 

 En 2006 DôCosta et al., propusieron el término resistoma para 

agrupar a todos los genes de resistencia existentes en microorganismos, 

incluyendo los conocidos (de bacterias resistentes y de bacterias pro-

ductoras de antibióticos), los denominados crípticos (de expresión débil 

o ausente) y los precursores (los que pueden llegar a ser genes de resis-

tencia). Sin embargo, los genes de resistencia habitualmente encontra-

dos en las bacterias de origen clínico son muy raros en la naturaleza, en 

la que predominan otros genes de resistencia pertenecientes al resisto-

ma intrínseco (Baquero et al., 2013). 

 La transmisión de genes va ligada a la reproducción y como las 

bacterias se reproducen asexualmente por bipartición, éste es el primer 

mecanismo de transmisión de genes de resistencia, que va unido a la 

división celular y que es el responsable de la diseminación de los clones 

de bacterias resistentes, frecuentes en bacterias grampositivas (Willems 

et al., 2011) pero también en la actualidad en Escherichia coli (Nicolas-

Chanoide et al., 2014). Sin embargo, la transmisión vertical de genes a 

la progenie no es el principal mecanismo responsable de la rápida di-

seminación de los genes de resistencia bacteriana. 
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 Las bacterias disponen de mecanismos denominados de transmi-
sión horizontal (o lateral) de genes (o genética) (conocidos por sus si-
glas en inglés como HGT/LGT) que permiten el traspaso de material 
genético de unas bacterias a otras, sin el requerimiento previo de la di-
visión celular, por medio de tres mecanismos: transformación (capta-
ción de material genético liberado al medio), transformación (moviliza-
ción de material genético de una bacteria a otra mediado por plásmidos 
conjugativos) y transducción (movilización de material genético de una 
bacteria a otra mediado por bacteriófagos) (p.e., Frost et al., 2005; 
Thomas and Nielsen, 2005). Estos mecanismos son bien conocidos y 
son los principales responsables de la diseminación de los genes de 
resistencia. 

 Pero para completar la visión del complejo paisaje que explica 
la diversidad y la evolución bacteriana hemos de tener muy en cuenta la 
estructura modular de la información genética y por tanto de los genes 
de resistencia. Los genes de resistencia pueden estar localizados en dis-
tintos replicones (cromosoma bacteriano o plásmidos) y verse someti-
dos así a los procesos de movilización intercelular señalados anterior-
mente. Además, existen otras piezas (transposasas y recombinasas sitio-
específicas) que catalizan el movimiento intracelular de genes (Frost et 
al., 2005). La principal plataforma genética de captación de genes de 
resistencia son los integrones, que poseen un sitio específico de recom-
binación que es capaz de capturar, expresar y reordenar casetes génicos 
(p.e., Mazel, 2006; Escudero et al., 2014). Los integrones son estructu-
ras muy antiguas que ya estuvieron implicadas en los primeros episo-
dios de resistencias en los años cincuenta (Azid et al., 2010) y que se 
han detectado en muchas especies bacterianas. Los integrones por si 
mismos no son capaces de movimiento intracelular pero suelen estar 
asociados con otras piezas denominadas elementos transponibles 
(transposones, secuencias de inserción, etc.) que poseen un enzima de-
nominada transposasa capaz de movilizar (escindir e insertar) segmen-
tos de DNA bien dentro del mismo replicón (cromosoma bacteriano y 
plásmidos) o entre ellos. Las transposasas son los genes más abundan-
tes en los genomas secuenciados (Azid et al., 2010) lo que da una bue-
na idea de la frecuencia y distribución de estos procesos. 

 Para que se estabilice y tenga éxito, la transferencia horizontal 
de material genético de una bacteria a otra deber completarse con su 
incorporación al material hereditario de la bacteria receptora (Stokes 
and Gillings, 2011). Aunque existen mecanismos (recombinación ho-
móloga y procesos de reparación de DNA) que limitan la perpetuación 
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de DNA exógeno en una bacteria, la replicación autónoma de los plás-
midos adquiridos y la existencia de mecanismos de recombinación ile-
gítima (cuya función natural es facilitar la diversidad genética) abren la 
puerta a la diseminación de los genes de resistencia incluso entre bacte-
rias filogenéticamente alejadas (Thomas and Nielsen, 2005). 

Esta estructura modular que incluye genes de resistencia (casetes 
génicos) dentro de integrones, integrones dentro de transposones, trans-
posones dentro de plásmidos o del cromosoma bacteriano, y cromoso-
ma y plásmidos dentro de una célula bacteriana, se complica aún más 
porque para entender el problema de la diseminación de la resistencia 
bacteriana hemos de añadir otras agrupaciones de jerarquía superior 
(supracelulares). Las bacterias forman parte de comunidades bacteria-
nas, algunas comunidades bacterianas (microbiota intestinal por ejem-
plo) se encuentran a su vez dentro de individuos (personas o animales), 
y estos individuos se agrupan en unidades de mayor tamaño. 

La presencia de antibióticos en el ambiente próximo a una bacte-
ria portadora de genes de resistencia confiere una ventaja selectiva tanto 
a la propia bacteria como a las piezas de jerarquía inferior (plásmidos, 
transposones, integrones) que contengan los correspondientes genes de 
resistencia. Si dichas piezas, como es habitual, agrupan diferentes genes 
de resistencia a antibióticos y/o de resistencia a metales pesados o de-
sinfectantes, la presencia de cualesquiera de estas substancias en dicho 
medio coselecciona todos los genes que comparten el mismo vehículo, 
de tal forma que se hacen más abundantes y si estas circunstancias se 
dan en un ambiente de elevada concentración bacteriana, como por 
ejemplo el tracto intestinal, se incrementa su probabilidad de transmi-
sión intercelular. Por lo tanto, la existencia de microambientes favore-
cedores y la proximidad entre bacterias son los dos factores más rele-
vantes en la diseminación de los genes de resistencia y de todas las pie-
zas de jerarquía superior (integrón ï transposón - plásmido ï bacteria) 
que los contengan. 

Aplicando un enfoque de ecología evolutiva Baquero et al., 
(2014) diferencian tres fases en la diseminación de la resistencia a los 
antibióticos: emergencia, invasión y ocupación. La emergencia hace 
referencia a la visibilidad del problema, que requiere un ñcrecimientoò 
previo, y que es dependiente del instrumento de medida (en este caso el 
concepto de resistencia aplicado); la invasión se refiere al proceso por 
el cual la resistencia se incrementa de forma significativa en un ambien-
te concreto, bien procedente del exterior (invasión exógena) o del pro-
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pio ambiente (conversión endógena); por último, la ocupación implica 
el establecimiento de forma permanente en dicho ambiente. El último 
paso, la ocupación supone según Baquero et al., (2004) cruzar ñla l²nea 
rojaò, es decir que el proceso se vuelve independiente del uso de anti-
bióticos. 

Como bien indican los mismos autores (Baquero et al., 2014) la 

resistencia a los antibióticos es un problema de Salud Pública sólo por-

que los que estamos usando en la actualidad pueden ser inactivados por 

mecanismos de resistencia bacterianos; si estuviéramos en un mundo en 

el que el número de antibióticos estuviera en exceso, la resistencia a los 

antibióticos se vería seriamente devaluada. Desgraciadamente, ésta no 

es la situación que nos toca vivir. El número de nuevas moléculas de 

antibióticos que llegan al mercado se ha reducido dramáticamente en 

los últimos 20 años, de tal forma que la aparición de una nueva molécu-

la como la teixobactina (Ling et al., 2015) ha sido noticia en los medios 

de comunicación (Anónimo, 2015). De hecho, algunos autores ha des-

crito la situación como una vuelta a la época de Semelweiss (Davies 

and Davies, 2010) aludiendo a sus cruciales aportaciones empíricas a la 

interrupción de la transmisión de las fiebres puerperales basadas en el 

lavado y la desinfección de las manos de los cirujanos, que forman par-

te de las campañas más actuales de lucha contra la diseminación de las 

resistencias a los antibióticos en los hospitales. 

Diferentes autores han puesto de manifiesto las razones que jus-

tifican la falta de nuevos antibióticos (p.e., García Rey, 2010; Bartlett et 

al., 2013; EASAC, 2014; van der Meer et al., 2014). Todos ellos men-

cionan razones de tipo científico, pero sobre todo barreras de índole 

económica y normativa/legislativa. La industria farmacéutica no tiene 

suficientes incentivos para apostar por moléculas como los antibióticos 

dirigidas a combatir procesos agudos (como son la mayor parte de las 

infecciones bacterianas), que se curan (lo que implica un menor uso) y 

que adem§s se van a ñautoinutilizarò en un periodo corto de tiempo, y 

tampoco encuentra facilidades en los procedimientos de autorización 

previos a la comercialización. La potenciación de la iniciativa pública 

para suplir esta falta de motivación en el sector privado podría ser una 

alternativa viable si la investigación en nuevos antibióticos y otras acti-

vidades igualmente abandonadas por la industria, como las enfermeda-

des raras, fueran objetivos prioritarios de los programas nacionales de 

investigación. 
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La falta de antibióticos es primordialmente alarmante en el caso 
de las infecciones producidas por bacterias gramnegativas por la cre-
ciente aparición en ellas de resistencia a los carbapenems debida a la 
rápida diseminación de bacterias productoras de carbapenemasas (Oteo 
et al., 2014). 

Prescott (2014) ha calificado a la resistencia a los antibióticos 
como un tsunami de nuestros tiempos similar en sus efectos globales al 
cambio climático; Carlet et al., (2012) se preguntan y nos preguntan si 
estamos preparados para vivir en un mundo sin antibióticos. Estos y 
otros muchos autores coinciden en que nos encontramos ante un pro-
blema de Salud Pública de alcance mundial y que por tanto necesita 
soluciones globales. La búsqueda de alternativas a los antibióticos se ha 
convertido así en el tema de gran número de publicaciones procedentes 
tanto del ámbito de la medicina humana (p.e., Lee et al., 2013; Allen et 
al., 2014; Baquero et al., 2014) como del de la medicina veterinaria 
(Seal et al., 2013; Cheng et al., 2014; Postma et al., 2015). 

La lucha contra las infecciones bacterianas, tanto en las personas 
como en los animales, tiene dos periodos o momentos de actuación 
(prevención y tratamiento) que son bien conocidos y en los que se pue-
den poner en marcha medidas de actuación. 

Las medidas de prevención tienen la ventaja de sus efectos cola-
terales positivos, ya que muchas de ellas podríamos sin duda calificar-
las como ñde amplio espectroò. Ya hemos aludido anteriormente al la-
vado de manos como medida general altamente eficaz para combatir la 
transmisión hospitalaria de diversos agentes, no sólo bacterias, y que 
por extensión afecta también a las bacterias resistentes a los antibióti-
cos. En el campo veterinario es bien conocido que las prácticas de bue-
na higiene y de bioseguridad en las explotaciones son igualmente efica-
ces como medio de reducir la transmisión de bacterias resistentes. De 
hecho, Postma et al., (2015), en un estudio con expertos sobre alternati-
vas para reducir el uso de antibióticos en ganado porcino, encuentran 
que las cinco medidas mejor valoradas en términos de efectividad son: 
incrementar la bioseguridad interna, mejorar la bioseguridad externa, 
mejorar las condiciones ambientales, los programas de salud animal y 
aumentar las vacunaciones. 

La vacunación es otro elemento capital entre las medidas de pre-
vención de las infecciones producidas por bacterias debido especial-
mente a sus efectos indirectos (la vacunación frente a agentes víricos en 
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personas y animales disminuye el número y la gravedad de las infec-
ciones bacterianas secundarias), pero también a sus efectos directos (la 
vacunación frente a agentes bacterianos previene también frente a las 
cepas resistentes, Callaway, 2014). La literatura sobre este tema en el 
campo veterinario es abundante, al menos en el sector porcino (revisado 
por Postma et al., 2015). A pesar de sus indudables efectos beneficio-
sos, también es cierto que se han descrito algunos ejemplos en los cua-
les la vacunación ha eliminado bacterias de un nicho que ha sido ocu-
pado rápidamente por otras que representan un mayor peligro (Baquero 
et al., 2014). Entramos así en otro grupo amplio de medidas que tiene 
que ver con la colonización y descolonización, especialmente descritas 
en el caso de personas. El modelo más conocido (tanto en personas co-
mo en animales) es el de los prebióticos y probióticos, cuyo objetivo es 
mantener el equilibrio de la microbiota intestinal favoreciendo a las 
bacterias comensales e impidiendo que las bacterias patógenas tengan 
éxito y colonicen el intestino, aunque también se han hecho intentos de 
descolonización de bacterias resistentes a través de vacunación o del 
uso de antibióticos no absorbibles. 

En el periodo de enfermedad también existen actuaciones, tanto 
directas como indirectas, que permiten luchar contra la resistencia a los 
antibióticos. La primera medida es la realización de un diagnóstico co-
rrecto, de tal forma que sólo se prescriban antibióticos cuando la enfer-
medad sea de origen bacteriano. En este caso, la existencia de pruebas 
de diagnóstico rápidas y fiables, que puedan usar el médico o el veteri-
nario en su lugar de actuación es un requisito deseable pero todavía 
escaso. La segunda es la realización de antibiogramas siempre que sea 
posible. 

El desarrollo de nuevas alternativas terapéuticas discurre por va-
rias vías que se encuentran en diferentes niveles de desarrollo. Una de 
las más clásicas, al menos en los países del este del continente europeo, 
es la utilización de bacteriófagos (p.e. Henein, 2013; Knoll and Myola-
nakis, 2014). Esta opción tiene mayor aplicación en el caso de infeccio-
nes por bacterias grampositivas, pero todavía presenta problemas que 
dificultan su aplicación por otras vías diferentes a la tópica (Allen et al., 
2014). 

Una alternativa muy prometedora son los péptidos antimicrobia-
nos, tanto los producidos por el hospedador, como los producidos por 
algunas bacterias. En el primer grupo los más estudiados son las cateli-
cidinas, que son moléculas de pequeño tamaño que se encuentran alma-
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cenadas en los gránulos de neutrófilos y macrófagos y que se han detec-
tado en el hombre y en varias especies animales (vacas, ovejas, cabras, 
caballos, cerdos, conejos, pollos y algunos peces). Estos péptidos for-
man parte del sistema inmunitario innato y presentan un espectro de 
actividad amplio que incluye bacterias, virus con envoltura y hongos 
(KoŜciuczuk et al., 2012). En el segundo grupo, péptido producidos por 
bacterias, los que podrían tener alguna utilidad son las bacteriocinas, ya 
que los restantes son bastante tóxicos para las células de mamíferos. 

Muchos autores coinciden en que es necesario identificar de 

nuevas dianas terapéuticas como son los mecanismos de virulencia o las 

fuentes nutritivas (hierro) (Spellberg et al., 2013). 

Casi todas las alternativas descritas implican la potenciación del 

sistema inmunitario y la modulación de la respuesta inflamatoria del 

hospedador para que sean estos mecanismos los que combatan realmen-

te la infección bacteriana; de hecho, ya hemos indicado que las catelici-

dinas son moléculas pertenecientes a este sistema. Incluso existen estu-

dios que indican que el uso de antiinflamatorios puede ser suficiente 

para resolver algunos tipos de infecciones como las infecciones urina-

rias simples con ibuprofeno (Bleidorn et al., 2010). Igualmente, varias 

de las alternativas ya mencionadas también han sido contempladas co-

mo adyuvantes del tratamiento con antibióticos (Allen et al., 2014). 

Las consecuencias imprevistas y no deseadas de algunas accio-

nes emprendidas para luchar contra la resistencia a los antibióticos han 

sido mencionadas por Baquero et al., (2014) e ilustran la necesidad de 

analizar en profundidad cada paso. Por ejemplo ñla restricci·n en el uso 

de antibi·ticosò puede conducir a un aumento de la morbilidad y/o de la 

mortalidad en algunas situaciones (Baquero et al., 2014). 

Dado que todas las opciones terapéuticas que hemos citado ante-
riormente se encuentran en fase experimental, hay que plantearse qué 
debemos hacer para no gastar inútilmente los antibióticos ya existentes. 
Durante algunos años hemos perdido o al menos malgastado el tiempo 
en encontrar un adjetivo para referirnos al uso correcto de los antibióti-
cos; as² expresiones como ñuso prudenteò, ñuso racionalò, ñuso adecua-
doò y algunas otras han ido saliendo a la palestra. En la actualizar el 
t®rmino ingl®s ñstewardshipò, que interpretamos como ñmejor uso po-
sibleò, es el que parece que refleja mejor este sentir. En opini·n de 
Prescott (2014) con este término nos referimos a un proceso activo y 
dinámico de mejora continua del uso de antibióticos con diferentes eta-
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pas y que involucra a todos los implicados en el uso de antibióticos. El 
mejor uso posible alude al enfoque polifacético que es necesario para 
optimizar el uso de antibióticos minimizando la selección y disemina-
ción de resistencias y cualesquiera otros efectos adversos. Este concep-
to asume que no existe una única actuación que por sí sola pueda servir 
para controlar un problema de tanta complejidad, sino que son necesa-
rias varias actuaciones simultáneas que, aunque por sí mismas no pro-
duzcan un impacto individual observable, en conjunto pueden al menos 
estabilizar el problema. 

Para terminar esta ponencia vamos a comentar tres aspectos, ín-
timamente ligados entre sí, que son los retos que creo se deben abordar 
en el ámbito veterinario para contribuir al mejor uso posible de antibió-
ticos. Ellos son el uso preventivo de antibióticos, la medicación en gru-
pos (especialmente la administrada por vía oral y a través del pienso) y 
los antibióticos críticos para uso humano. 

En sentido estricto el uso preventivo de antibióticos sólo debería 
contemplarse en situaciones muy concretas de riesgo inminente y ele-
vado de infección bacteriana. En medicina humana existen protocolos 
(Bratzler et al., 2013) que especifican muy claramente el uso preventivo 
de antibióticos en algunas intervenciones quirúrgicas de alto riesgo 
(trasplantes de órganos, implantes de prótesis, etc.), pero son más esca-
sos en medicina veterinaria (SVA, 2009). Sin embargo, en el campo de 
los animales de renta el uso preventivo de antibióticos no se produce en 
individuos sino más bien en grupos y por vía oral (fundamentalmente 
por pienso) y va ligado al stress (por cambio de nave dentro de una ex-
plotación, por transporte a otra granja) y/o a la reunión de animales de 
diferentes orígenes en una misma localización; en otros casos, la admi-
nistración de antibióticos forma parte del plan de manejo de la explota-
ción. La tendencia actual es permitir el denominado uso metafiláctico, 
en el cual, animales en contacto con otros ya enfermos, pueden ser tra-
tados con antibióticos asumiendo que pueden estar ya infectados (o en 
riesgo inminente y elevado de enfermar) y que el tratamiento en la fase 
temprana de la infección es el más eficaz (Ferran et al., 2011). 

El concepto de antibiótico crítico también ha provocado muchos 
debates y controversias ligadas a su utilización en diferentes contextos. 
En este caso concreto nos referimos a los antibióticos que están restrin-
gidos para uso hospitalario y/o aquellos que se emplean como último 
recurso en personas para tratar las infecciones producidas por bacterias 
multirresistentes. En la mayor parte de los casos los factores económi-



 

33 

cos ejercen satisfactoriamente de barrera impidiendo su uso en los ani-
males de renta; sin embargo, esto condicionantes tienen menos efecto 
en la medicina individual de animales, en la que el valor económico y/o 
emocional del animal, puede conducir a saltarse la barrera. Es en estos 
casos cuando debemos esgrimir la singularidad de los antibióticos como 
criterio legítimo para que prevalezca el bien de la sociedad sobre el del 
individuo. 

Para finalizar es imprescindible dejar constancia del valor de la 
educación como una de las estrategias más importantes para luchar con-
tra la resistencia a los antibióticos (Lee et al., 2013). La educación debe 
alcanzar a prescriptores, pacientes, ganaderos/dueños de mascotas, in-
vestigadores, políticos, funcionarios de organismos reguladores y pú-
blico en general y dotarles de armas que les permita ser agentes eficaces 
del mejor uso posible los antibióticos. Por ejemplo, algunos autores 
destacan que sólo los oncólogos pueden prescribir el uso de medica-
mentos antitumorales mientras que cualquier prescriptor puede recetar 
un antibiótico (Owens, 2008); este hecho da idea de la desigual percep-
ción que hay sobre el riesgo asociado con diferentes tratamientos y por 
tanto corrobora la necesidad de que los prescriptores de antibióticos 
estén bien formados y de que dispongan de herramientas suficientes 
para actualizar sus conocimientos y para informar correctamente a sus 
pacientes y/o clientes. Tal vez en todas las facultades de veterinaria 
tengamos que reflexionar y ver si estamos cumpliendo adecuadamente 
con nuestra obligación. 

La educación de las personas no es la estrategia más rápida ni 
tampoco la más barata, pero sin duda es la más eficaz para luchar contra 
la ñeducaci·nò de las bacterias a la presencia de antibi·ticos. Al fin y al 
cabo, Fleming tenía razón. 
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RESUMEN 

Diversos grupos neuronales ubicados en el tronco del encéfalo 
son el origen de abundantes proyecciones dopaminérgicas al estriado, a 
la corteza cerebral y a otras estructuras del prosencéfalo basal. Estas 
conexiones dopaminérgicas están funcionalmente implicadas en el sis-
tema motor, y su degeneración es la causa de la enfermedad de Parkin-
son. Este trabajo se centra en los sistemas dopaminérgicos de proyec-
ción ascendente desde la sustancia negra aplicando técnicas de marcado 
de neuronas únicas en el cerebro de ratón. La rica diversidad de arbori-
zaciones axonales indica que los sistemas dopaminérgicos del tronco 
del encéfalo engloban una gran riqueza de tipos neuronales, cuyo cono-
cimiento tiene relevancia para comprender los mecanismos patogénicos 
en déficits motores y cognitivos. 
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El sistema del que se va a tratar en esta conferencia se encuadra 

dentro de los sistemas ascendentes moduladores del cerebro. Estos sis-
temas se caracterizan por tener su origen principalmente en el tronco 
del encéfalo y estar neuroquímicamente bien definidos. La formación 

reticular del tronco del encéfalo contiene grupos celulares que dan lugar 
a sistemas de proyección caracterizados por tener neurotransmisores 
bien caracterizados y tratarse de proyecciones largas que inervan el 

prosencéfalo o la médula espinal. Con estas largas proyecciones, estas 
neuronas troncoencefálicas mantienen un nivel de actividad necesario 
para la percepción sensorial, las respuestas motoras, el nivel de vigilia; 

y se les llama sistemas moduladores. 

Los sistemas neuronales moduladores fueron clásicamente defi-

nidos con letras y números: las letras refieren a un tipo de neurotrans-
misor y los números a la posición del núcleo en cuestión a lo largo del 
eje rostrocaudal del cerebro. Así se descubrieron los sistemas mono-

aminérgicos, con amplias arborizaciones axonales que inervan amplios 
territorios cerebrales. Estos sistemas monoaminérgicos incluyen: 

¶ Catecolaminas: 
- Dopamina (denominada con la letra A) 
- Noradrenalina (A; el Locus coeruleus es el grupo A6)  

- Adrenalina (C) 
 

¶ Indolaminas:  

- Serotonina (B) 

Luego se describieron también grupos colinérgicos de los que no 

vamos a tratar en esta sesión. 

Esta conferencia se va a centrar en los sistemas dopaminérgicos 

A8, A9 y A10 localizados en la parte más ventral del mesencéfalo. Es-
tos grupos se denominan área retrorrubral o campo retrorrubal (A8), 
sustancia negra pars compacta (A9) y área tegmental ventral (A10) y 

son el origen de proyecciones ascendentes que terminan en el estriado, 
la corteza frontotemporal, y el sistema límbico, incluyendo el núcleo 
central de la amígdala y el septo lateral. Además, estos grupos son los 

más numerosos y dan lugar a sistemas de proyección con relevancia 
clínica. 

Los grupos A8. A9 y A10 ocupan la parte ventral del tegmento 
mesencefálico, mediales a la cápsula interna e inmediatamente dorsales 



 

41 

a los pedúnculos cerebrales, extendiéndose desde la parte posterior de 
los cuerpos mamilares a la parte más anterior de la protuberancia. La 
sustancia negra y el área tegmental ventral humana contienen unas 
200.000 neuronas dopaminérgicas en cada hemisferio. Estas neuronas 
son de mediano tamaño, de unas 20-25 micras, con 3 o 4 dendritas y 
organizándose de forma heterogénea, de forma que en algunas zonas 
están bastante dispersas y en zonas más ventrales formando cúmulos. 

Las neuronas dopaminérgicas de la sustancia negra y del área 
tegmental ventral se distribuyen formando grupos celulares en forma de 
bandas dorsoventrales que se han denominado banda dorsal y banda 
ventral. La banda ventral contiene un mayor número de neuronas que la 
banda dorsal, son células muy pigmentadas y, además, se extienden 
invadiendo la sustancia negra pars reticulata. 

Como se ha mencionado anteriormente, los grupos dopaminérgi-
cos mesencefálicos tienen importancia clínica porque sus neuronas de-
generan en la enfermedad de Parkinson, siendo la degeneración espe-
cialmente llamativa en la sustancia negra pars compacta. Esta degene-
ración neuronal en el grupo A9, o sustancia negra pars compacta, no es 
homogénea sino que hay zonas más vulnerables que otras. La degene-
ración sigue un patrón topográfico de forma que es más acusada en la 
zona ventrolateral y caudal de la sustancia negra y progresa a neuronas 
dopaminérgicas en las regiones dorsomedial y rostral, llegando a afectar 
también al área tegmental ventral, donde muchas neuronas permanecen 
intactas hasta estadios avanzados de la enfermedad. 

No se conoce la razón de la mayor vulnerabilidad de las neuro-
nas dopaminérgicas ubicadas en las regiones ventrales de la sustancia 
negra pero el conocer con detalle las proyecciones de salida de esos 
núcleos celulares puede ayudar a explicar la sintomatología de los en-
fermos de Parkinson. En los últimos 10 años nuestro laboratorio se ha 
ocupado de estudiar las proyecciones de salida desde los distintos secto-
res o bandas de la sustancia negra, que es de lo que se tratará a conti-
nuación. 

Mediante inyecciones de trazadores anterógrados depositados en 
las bandas dorsal y ventral de la sustancia negra de roedores se consi-
guió marcar los somas neuronales y toda su prolongación axónica, hasta 
los terminales más distales. Tras el sacrificio de los animales, la extrac-
ción de sus cerebros y el procesamiento de los cortes, las prolongacio-
nes fueron reconstruidas con el microscopio óptico con el fin de deter-
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minar las proyecciones eferentes o, lo que es lo mismo, de salida, de 
estas neuronas dopaminérgicas. 

Estos experimentos demostraron que las neuronas ubicadas en 
las bandas dorsal y ventral de la sustancia negra tienen proyecciones 
muy diferentes, lo que puede contribuir a explicar los síntomas neuro-
lógicos que presentan los enfermos de Parkinson. Las neuronas ubica-
das en la banda dorsal de la sustancia negra pars compacta tienen axo-
nes que inervan el estriado, donde el axón se ramifica abundantemente. 
Esta proyección es conocida como vía nigroestriada, la cual proporcio-
na un nivel de dopamina en el estriado necesario para modular las neu-
ronas de proyección y así regular el movimiento. Si nos centramos aho-
ra en inyecciones ubicadas ventralmente dentro de la sustancia negra, es 
decir dentro de los cúmulos de neuronas dopaminérgicas de la banda 
ventral, los axones que encontramos llegan también al estriado pero lo 
inerva menos intensamente y, además, el axón se ramifica para inervar 
otras estructuras de los ganglios basales como son el globo pálido y el 
núcleo subtalámico, o incluso otras estructuras diencefálicas como el 
tálamo o del tronco del encéfalo como el núcleo tegmental pedunculo-
pontino. 

Estos resultados demuestran la existencia de una diversidad ce-
lular en las neuronas nigroestriatales dopaminérgicas mesencefálicas de 
forma que las situadas en la banda más dorsal inervan prácticamente de 
forma única el estriado y las situadas más ventrales se arborizan más en 
otras estructuras de los ganglios basales como son el globo pálido o el 
núcleo subtalámico, e incluso inervan estructuras que no forman parte 
de los ganglios basales como, por ejemplo, el tálamo y el tronco del 
encéfalo. 

Los ganglios basales son un conjunto de estructuras que regulan 
la transmisión tálamo-cortical, facilitándola o inhibiéndola. Las proyec-
ciones aferentes proceden de la corteza cerebral y el tálamo, esta infor-
mación es procesada en un circuito intrínseco de los ganglios basales y 
la respuesta sale de los núcleos de salida hacia el tálamo y el tronco del 
encéfalo. La sustancia negra pars compacta, como sistema modulador 
que hemos mencionado al principio de la conferencia, ejerce su papel 
modulador de la transmisión de información dentro de los ganglios ba-
sales mediante sus proyecciones al estriado. 

Integrando los resultados que hemos descrito previamente, de-
bemos considerar que en la sustancia negra pars compacta existe una 
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zona o banda dorsal con neuronas que inervan casi exclusivamente el 
estriado, siendo ellas el origen de la llamada vía nigroestriada, con la 
función moduladora de las neuronas de proyección estriatales, clásica-
mente considerada. Sin embargo, existen neuronas en la banda ventral 
que además de inervar el estriado, inervan de manera sustancial el tála-
mo y el núcleo tegmental pedunculopontino. 

Quisiera indicar en este momento que en la sustancia negra pars 
compacta humana el número de neuronas ventrales es muy alto, de 
forma que hasta un 80% de las neuronas dopaminérgicas están en esa 
zona ventral, de lo que se infiere que la inervación dopaminérgica del 
tálamo debe ser muy abundante. Esta hipótesis ha quedado demostrada 
bastante recientemente por los trabajos realizados en nuestro Departa-
mento el grupo de investigación dirigido por la Dra. Carmen Cavada, 
que ha demostrado que la inervación dopaminérgica del tálamo humano 
es muy exuberante. Clásicamente, en la enfermedad de Parkinson se ha 
considerado que los déficits motores responden a una pérdida de dopa-
mina en el estriado, lo que lleva consigo una pérdida de la modulación 
que este neurotransmisor hace sobre los circuitos de los ganglios basa-
les. Pero es necesario tener en cuenta que la degeneración de las neuro-
nas ventrales de la sustancia negra pars compacta conlleva la denerva-
ción de otras estructuras fuera de los ganglios basales, como son el tá-
lamo y el núcleo tegmental pedunculopontino. Luego la alteración de la 
transmisión tálamo-cortical en la enfermedad de Parkinson puede ser 
debida a la falta de modulación del circuito intrínseco de los ganglios 
basales, como clásicamente se ha entendido, o bien a la falta de modu-
lación dopaminérgica directa en los núcleos motores talámicos y/o en el 
núcleo tegmental pedunculopontino. 
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Latinoamérica se compone de 19 países con una población apro-
ximada a 600 millones de habitantes y una superficie de más de 22 mi-
llones de Km2 que equivalen a 13.5% de la superficie del planeta. 

En el campo de la Producción Animal, Latinoamérica es el: 

¶ Primer exportador mundial de carne bovina. 
¶ Primer exportador mundial de carne de aves. 
¶ Tercer exportador de carne de cerdo.  

Este aspecto es de toral importancia ya que para el 2050 se pro-
yecta la producción del doble de carne producida en el 2000, conside-
rando que la población de países como China e India (además de Lati-
noamérica) tendrán en el futuro un mejor ingreso económico y que por 
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esa razón buscarán alimentarse mejor, con mayor cantidad y calidad de 
proteína; es entonces indudable la significancia de Latinoamérica para 
cubrir estas necesidades. En el campo de la Salud Animal y la Salud 
Publica, la población mundial se incrementará hasta alcanzar más de 
8,000 millones de habitantes en 2030 y Latinoamérica incrementará su 
población en más de 80 millones de personas, lo que equivale a la po-
blación actual de Colombia y Perú. Latinoamérica reconoce la impor-
tancia del concepto UNA SALUD, tanto por las enfermedades zoonoti-
cas como por las epizootias que han ocurrido en los últimos años, 
ejemplo de ello es la Influenza AH1N1 (en humanos) y AH7N5 (en 
aves). 

Por otro lado, existen ya problemas que se deben analizar y re-
solver, como el cambio climático y la contaminación que genera la pro-
ducción animal. Por ejemplo: el sector pecuario es responsable del 18% 
de la emisión de gases invernadero, 37% de metano atmosférico por 
fermentación ruminal y el pastoreo extensivo que causa 9% de emisio-
nes de CO2. La escases de agua representa ya un problema global; so-
lamente el sector pecuario consume 8% del agua utilizada por los hu-
manos. Otro aspecto a considerar es el dilema producción animal versus 
bienestar animal o producción animal y bienestar animal. 

A la Pregunta ¿Quién va a resolver estos problemas?, La Fede-
ración Panamericana de Facultades y Escuelas de Ciencias Veterinarias 
que integra a más de 400 escuelas y facultades de Medicina Veterinaria 
considera que juega un papel importante al formar Médicos Veterina-
rios en todas esas áreas para resolver estos y otros problemas del pró-
ximo futuro, por lo cual, ha convocado a reuniones de análisis y discu-
sión para proponer como referentes los siguientes documentos: 

1. Homologación de Planes de Estudio en Latinoamérica. 

2. Competencias Profesionales en Medicina Veterinaria ï

Latinoaméricaï. 

3. Perfil Profesional del Médico Veterinario en Latinoamérica ïVisión 

2030ï 

4. Bienestar Animal y Educación Veterinaria en Latinoamérica. Diag-

nóstico. 

Finalmente, se consideran como áreas de oportunidad del ejerci-
cio profesional para el futuro: El Campo Profesional de Medicina y 

Salud animal que incluye todos los aspectos modernos Médicos de la 
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profesión; esto es: prevención, diagnóstico, resolución de problemas de 
salud individual y de poblaciones; así como el bienestar animal. 

El Campo profesional de Producción Animal sustentable que 
incluye aspectos de producción animal sustentable de diferentes espe-
cies animales considerando también el bienestar animal.  

Salud Pública Veterinaria, que incluye todos los aspectos de 
Salud pública animal y su interrelación con el hombre; así como calidad 
e inocuidad de los alimentos. 

Áreas específicas: Acuicultura, Legislación Internacional, Desa-
rrollo Rural y Gestión de Riesgos. 
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Adolescarias y adulto de F. hepática (Tomada de I. Haro, UNAM., 2004) 

BIOLOGÍA Y CICLO BIO LÓGICO  

Evaluación de la infectividad de miracidios y metacercarias de Fa-

ciola hepática 

Tesis de licenciatura FMVZ., UNAM 

¶ Los miracidios procedentes de huevos de fasciolas de bovino, tienen 
mayor capacidad de infectar, que los procedentes de ovinos. Alcibar 
1984. 
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Transmission dynamic of F. hepatica in the plateau region of Mexi-

co. Effect of weather and treatment under current farm manage-

ment. Vet. Parasitology 2011;175:73-79 

¶ Las cercarias en las lluvias (abril-octubre). 

¶ El pico de infección en mamíferos al 4to mes. 

¶ El tratamiento reduce la eliminación de cercarias al quinto mes. 

Cruz, 2011. 

 

Transmisión de F. hepática., en Lymnaea humilis y  

en L. bulimoides durante tres años. 

Miracidia of F. hepática lyses protein of the intermediate host. First 

North American Parasitology Congress. Mérida, Yucatán 2007 

¶ En un experimento con miracidios y caracoles Lymnaea. 
¶ La penetración del miracidio a través del tegumento del molusco. 
¶ Emplean proteasas para invadir al caracol, parte de las cuales son 

cistein proteasas.  

Ortiz et al., 2006. 
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Diagnóstico de F. hepática en caracoles del género Lymnaea a tra-

vés de un PCR multiplex. VII Congreso Nacional de Parasitología 

Veterinaria. Acapulco, 2006 

¶ Se estandarizó una PCR duplex para la detección de caracoles L. 
bulimoides y L. humilis, infectados de F. hepática. 

¶ La prueba permitió la detección de un caracol infectado a las cuatro 
horas de infección. 

Rico et al., 2006. 
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Motility of F. hepática miracidia as-

sessed with a computer - assisted 

sperm analyzer 
J. Helminthol.2014;1-5. Quiroz et al., 
2014 

¶ La motilidad de los miracidios fue 
evaluada a diferentes temperaturas y 
tiempos post-eclosión. 

¶ El parámetro velocidad se incremen-
ta como la temperatura post-
eclosión de 22° a 37 ° C. 

INMUNOLOGÍA  

Colecta de sangre 

  

Estudio inmunogénico de Fascio-

la hepática en ovinos 

Tesis de licenciatura FMVZ., 
UNAM 

¶ Precipitación capilar. 

¶ Inmunodifusión en gel de agar. 

¶ Hemoaglutinación. 

¶ Intradermorreacción vs coprología. 

¶ Antígenos de secreción-excreción. 

¶ Diferentes grados de sensibilidad y especificidad.  

¶ Con exámenes coprológicos fue necesario hasta siete para el óptimo 
de sensibilidad.  

Pérez, 1969. 
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Estudio inmunológico de tres fracciones antigénicas de Fasciola 

hepática  

Tesis de licenciatura FMVZ., UNAM 1970 

¶ Se examinaron fracciones antigénicas de F. hepática por medio de 

cromatografía en columna. 

¶ Resultaron tres fracciones antigénicas (I,II,III), el diagnóstico in-

munológico mejora considerablemente la sensibilidad.  

Abascal, 1970. 

Valoración de la intradermorreacción en el diagnóstico de la fascio-

losis bovina. Vet. Mex. 1973;4:236-239 

¶ Se compararon las técnicas de ID y Sedimentación para el diagnós-

tico de la fasciolosis. 

¶ La reacción ID fue positiva hasta la octava hora con 96.7 % de es-

pecificidad. 

¶ Por medio de exámenes coprológicos fue necesario realizar hasta 

ocho exámenes.  

Quiroz et al., 1973. 

  

Estudio inmunológico de cinco helmintos de ovinos. Rev. Ciencia 

Mexicana 1973;28;121-124 

¶ Se analizaron reacciones inmunológicas cruzadas entre Haemun-
chus contortus, F. hepática, Thysanosoma actinioides, Moniezia 
expansa y M. benedeni. 

¶ No hubo reacciones cruzadas. 

Quiroz et al., 1973.  
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Relaciones antigénicas entre dos parásitos de ovinos F. hepática y 

Cysticercus tenuicollis 

Tesis de licenciatura FMVZ., UNAM 

¶ Corroborar un trabajo de Campbell et al., 1977. 

¶ Se compararon las técnicas de intradermorreacción, contrainmu-

noelectroforesis y hemoaglutinación. 

¶ Existen relaciones antigénicas pero no hay protección. 

Atempa 1979. 

Resistencia a Fasciola hepática en animales infectados por Cysticer-

cus tenuicollis. Una década de Inv. Dpto. de Parasitol. INIFAP 

1983;124.127 

¶ Se evaluó el grado de protección que confiere la infección de la 

larva de T. hydatigena, contra la infección por F. hepática. 

¶ No se encontró correlación entre la cantidad de cisticercos y la re-

ducción del trematodo. 

Raya et al., 1983. 
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Estandarización y evaluación serológica en fasciolosis experimental 

y natural. Vet. Méx. 1997;28:103.106 

¶ Se determinó la sensibilidad y especificidad de DIG-ELISA para 

establecer el valor de corte para el diagnóstico en bovinos. 

¶ La prueba mostró una sensibilidad del 97 % y una especificidad del 

80 % y corte de 7 mm.  

¶ En la infección con 600 metacercarias, la prueba detectó anticuer-

pos en la segunda semana. 

Ibarra et al., 1997. 

Effect of parasite burden on the detection of F. hepática antigen in 

sera and feces of experimental infected sheep. Vet. Parasitol. 

2001;97:101-102 

  

¶ Mediante la técnica ELISA se detectaron niveles de antígenos e/s en 
el suero, en la primera semana postinfección. 

¶ En heces a la cuarta semana p.i. 



 

59 

¶ La sensibilidad del ELISA en suero fue de 86 % y en heces de 93 
%. 

Almazán et al., 2001. 

Anticuerpos y lesiones histopatológicas por adolescarias de F. hepá-

tica en conejos. XVII Cong. Sociedad Española de Parasitología 

¶ Se encontraron anticuerpos específicos (ELISA indirecto) contra 
adolescarias de diferentes edades y adultos de F. hepática en cone-
jos tratados con triclabendazol. 

¶ Hubo diferentes grados de inflamación linfocítica, heterofílica, eo-
sinofílica, linfoplástica y degeneración hepatocelular con necrosis 
según la edad del trematodo. 

Quiroz et al., 2013. 

BIOLOGÍA MOLECULAR  

Variabilidad de F. hepática mediante la prueba de reacción en ca-

dena de la polimerasa. XIV Congreso. Latinoamericano de Parasi-

tol.1999:14 

¶ Se estudiaron especímenes de F. hepática procedentes de los esta-
dos de México, Hidalgo, Tabasco y Veracruz por PCR.  

¶ Se obtuvieron dos productos de PCR uno de 1353 y otro de 500 pb.  
¶ No se ha logrado determinar si realmente existen diferencias genéti-

cas. 

Ballesteros et al., 1999. 

Induction of immunity in sheep to Fasciola hepática of cathepsin L 

from phage display library . Parasitology 2008;135:1437-1445 

¶ N= 5, dosis 1 X 10 (14), Confrontación 300 metacercarias. 

 % Red. adultos % red. miracidios 
G1 (clona 1) 48 59 
G2 (clona 20) 34 25 
G3 (clona 7) 29 45 
G4 control 0 0 

Villa et al., 2008. 
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Construction and evaluation of a chimeric protein made from F. 

hepática leucine aminopeptidasa and cathepsin L1. J. Helminthol. 

2014;1:1-7 

¶ Se analizaron la leucina aminopeptidasa y la catepsina L, in silico 
para construir una proteína con la mayoría de las secuencias antigé-
nicas de F. hepática. 

¶ La proteína quimérica fue expresada en plásmidos de S. coli. 
¶ La proteína reconoce Ac en bovinos y produce una fuerte respuesta 

en conejos. 

Hernández et al., 2014. 

Protección, función hepática y respuesta inmune humoral en ovinos 

vacunados con mimotopos de catepsina L1 y L2 infectados experi-

mentalmente con F. hepática. Arch. Med. Vet. 2014; 46:252-261 

¶ Inmunógeno de catepsina L1 y L2 con 1 X 10 (14). 
¶ N=5, confrontación con 300 metacercarias. 

Grupo Catepsina L1 Catepsina L2 Cat. L1 y L2 

G1 50% 0 0 

G2 35% 0 0 

G3 14% 0 0 

G4 control positivo 0  

G5 control negativo 0  
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¶ No hubo diferencia significativa entre GLDH y GGT entre el con-
trol y los inmunizados. 

Quiroz et al., 2014. 

PATOLOGÍA  

  

Tiempo de normalización de los niveles de gammaglutamil trans-
peptidasa en ovinos con fasciolosis experimental tratados con tri-
clabendazol. Vet. Méx. 1996;27:235-239 

¶ Tres lotes, N= 5. Inoculados con 60 metacercarias los días 1,30 y 
75. Día 90 TBZ.  

¶ Los niveles de GGT se incrementaron y el pico fue a los 90 días 
P.I., (71 y 57 U.I.) 

¶ Los niveles de GGT se normalizaron a los 75 días postratamiento. 

Faría et al., 1996 

DIAGNÓSTICO  
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Importancia del número de exámenes coproparasitoscópicos y la 

hora de la muestra en el diagnóstico de la fasciolosis en bovinos. 

Una década de Inv. Dpto. Parasitol. 1984:119 

¶ Se determinó la hora óptima para la colecta de heces y el número de 

repeticiones, por 10 días. 

¶ A las 6 h fue de 87 %, a las 12 h 94 %. 

¶ 18 h 93 % y a las 24 h 63 %. 

¶ Con tres exámenes coprológicos se tuvo el 93 % de efectividad. 

González et al., 1984. 

Coproantigen versus egg count to monitor the effect of treatment to 

F hepatica infection natural infection. 11th International Congress 

of Parasitol. 2006 

¶ Cada 28 días ecp y ELISA a bovinos. 

¶ Tratados con closantel tres veces en un año. 

¶ Coproantígenos son más sensibles ya que detecta la presencia de 

adultos y adolescarias. 

Hernández et al., 2006. 

   

EPIDEMIOLOGÍA  

¶ Frecuencia: Decomiso por fasciolosis en bovinos en mataderos o 

empacadoras. 

¶ Frecuencia por medio de exámenes coprológicos, e inmunológicos 

en suero y heces (ELISA) en bovinos, ovinos y caprinos. 

¶ 23 estudios. 
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Zona endémica en la costa del Golfo de México 
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Frecuencia de fasciolasis a través de cuatro técnicas de diagnóstico 

en toros sacrificados en la Plaza México. Vet. Méx. 1993;24:239-241 

¶ 146 Toros de Tlaxcala, Zacatecas, S.L. Potosí, México y Jalisco. 

- Adultos en h²gado ééééééééééé.... 26% 
- Huevos en bilis ééééééééééé...é. 28% 
- Huevos en heces ééééééééééé..é 60% 
- Colangitis ééééééééé...é............é. 58% 

¶ Frecuencia por estado:  
- Tlaxcala éééééééééééééé..é. 71% 
- Zacatecas éééééééééééé...é.é. 48% 
- San Lu²s Potos² ééééééééééé....é 14% 
- México éééééééééééé...éé.é.  73% 
- Jalisco ééééééééééé..ééééé  25% 

Morán et al., 1993 
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Frecuencia de fasciolosis hepática en bovinos sacrificados en las 

plantas tipo inspección federal en México de los años 1979.1987. 

Vet. Méx.1992; 23:130-141 

Aguascalientes, Baja California, Chihuahua, Coahuila, Chiapas, Duran-

go, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacán, San 

Luís Potosí, Sonora y Tabasco. 

¶ Se sacrificaron 5,597,466. 00 
¶ Se decomisaron 7.31 % de hígados con F. hepática. 

Castellanos et al., 1992. 
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Frecuencia de fasciolasis hepática e impacto económico en bovinos 

sacrificados en Ferrería, México D.F. Vet. Méx. 1989;20:423-426 

¶ Registros de decomiso de hígados de 1977 a 1987. 

- No de bovinos sacrificadosééééé.éé 2,101,224 
- Hígados decomisadosééééé...é...éé 101,127 
- Kilos de hígadoééééééé...ééé....  736,889 
- Promedio anual en 11 a¶os ééééééé. 5.19% 
- Máximaéééééééééé.ééé...é 6.28 
- Mínima ééééééééééééééé  3.70 

Encinas et al., 1989 

 

Intensidad de parasitación de estadios adultos e inmaduros de Fas-

ciola hepática en ganado bovino. Congreso Nacional de Buia-

tría1999 

¶ Hígados decomisados por F. hepática cada mes durante un año en 

el matadero de Tulancingo. 

¶ La mayor intensidad de adultos fue en abril y la de inmaduros en 

marzo. 

Quiroz et al., 1999. 
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Prevalencia y distribución geográfica de Fasciola hepática en Méxi-

co. En Enf. Helmínticas de Importancia Sanitaria y Económica. 

Curso Internacional. FMVZ., UNAM. 1997:12-23 

Se recopilaron los datos de distribución geográfica en 23 estados de 
México. 

¶ 74 citas. 

Quiroz R.H. 1997. 
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TRATAMIENTO  

  

Compuestos ensayados 

¶ Tetracloruro de carbono    
¶ Hexacloretano Closantel 
¶ Netobimin 
¶ Nitroxinil  
¶ Triclabendazol 
¶ Alfa = 5-cloro-2metiltio-6-(1-naftiloxi1H-bencimidazol). 
¶ Meniclofolan 
¶ Bitionol 
¶ Rafoxanide 
¶ Albendazol 
¶ Clorsulon 
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Eficacia del rafoxanide contra F. hepática en ovinos. Tesis lic. 

FMVZ.,  UNAM., 1973 

¶ Tres grupos de ovinos infectados en forma natural. 

¶ Se trataron con rafoxanide en dosis de 0, 5 y 7.5 mg/kg. 

¶ El porcentaje de reducción de huevos fue de 0, 100 y 100 % respec-

tivamente. 

Calderón, 1973. 

 
 

Valoración de la efectividad del cambendazol y del rafoxanide so-

bre nematodos y F. hepática en ovinos. Tec. Pec. Méx. 1974;27:33-

38 

¶ Cuatro grupos de ovinos con infección natural con Fasciola y 

Haemonchus. 

Grupos Dosis % Efectividad 

G1 0 mg/kg 0% 

G2 5 mg/kg 81% 

G3 7,5 mg/kg 100% 

G4 10 mg/kg 100% 

Quiroz et al., 1974. 
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Valoración de la efectividad del MK990 (Rafoxanide) en la fasciolo-

sis y hemoncosis caprina. Tesis de lic. FMVZ. 1975 

¶ Grupos de 8 caprinos c/u, infectados de manera natural. 

¶ Necropsia.  

Grupo Dosis F. hepática H. contortus 

G1 5 mg/kg 87,5% 51% 

G2 7,5 mg/kg 100% 92% 

G3 10 mg/kg 100% 97% 

G4 0 mg/kg Testigo 0% 0% 

Campos 1975. 

Valoración de la efectividad de cinco fasciolicidas en ovinos bajo 

condiciones de campo en el altiplano. Una Década de Inv. Dpto. de 

Parasitol. INIFAP 1983;91-93 

¶ N=10 ovinos c/u. 

¶ ECP cada 15 días por 60. 

¶ Exámenes coprológicos. 
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Grupo Dosis Positivos a huevos 

G1 Tetracloruro de carbono 4 mg/kg dia15 

G2 Meniclofolan 3 mg/kg dia15 

G3 Nitroxinil 10 mg/kg día 60 

G4 Hexacloroetano 30 ml oral día 30 

G5 Bitionol (Disto 5) día 30 

G6 Testigo 1,15,30 y 60 

Regueiro et al., 1977. 

Efecto del rafoxanide y Potenay B12 contra fasciolosis bovina Una 

Década de Inv. Dpto. de Parasit. INIFAP. 1984:52-56 

¶ Seis grupos de 6 bovinos cada uno. 

Grupo Dosis Efectividad 

G1 Rafoxanide 5 mg/kg + potenay 40% 

G2 Rafoxanide 7.5 mg/kg + potenay 60% 

G3 Rafoxanide 5 mg/kg 60% 

G4 Rafoxanide 7.5 mg/kg 80% 

G5 Potenay (70 ml por cabeza) 0% 

G6 Testigo sin tratamiento 0% 

Mejía et al., 1984. 
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Valoración de tres fasciolicidas en ovinos y caprinos bajo condicio-

nes de campo. En: Una década de Inv. En el Dpto. de Parasitol 

INIFAP.  (1972-1982) 1984;57-61 

¶ N =10. Reducción de huevos del día 15 al 90. 

- Ovinos Meniclofol§n ééé 100 a 88 % 
- Ovinos Rafoxanide ééé... 80 al 66 % 
- Ovinos Bitin S é..ééé.é 70 a 0 % 
- Caprinos Bitin Sééééé  50 a 0 %. 
- Testigos éééééééé. 90 a 100 + 

Trejo et al., 1983. 

 

 
 

Determinación de la extensión del efecto del triclabendazol, rafoxa-

nide y meniclofolan en bovinos infectados en forma natural con F. 

hepática. Tec. Pec. Méx. 1987;25:404-407 

¶ Grupos de 12 animales c/u. 

- G1 ï Triclabendazolééé... 1º Triclabendazol 
- G2 ï Rafoxanideééééé 2º Meniclofolan 
- G3 ï Nitroxiniléé.ééé.. 3º Rafoxanide 
- G4 ï Meniclofolanéé...é.. 4º Nitroxinil  
- G5 ï Testigo  

Ibarra et al., 1987.  
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Valoración del netobimin contra Fas-

ciola hepática y paramfistómidos. Vet. 

Méx. 1987;18:61-64 

¶ Netobimin 20 mg/kg. G1 vía oral y 

G2 vía intramuscular. Infección na-

tural (n= 5). 

- G1 éééééé.. 74.2 % 
- G2 éééééé.. 0 % 
- G3éééé.éé.. 0 % 
¶ Contra Paramphistomum spp = 70 y 

75% respectivamente. 

Quiroz et al., 1987. 

Eficacia del triclabendazol contra formas inmaduras de F. hepática 

y su efecto sobre la ganancia de peso. Vet. Méx. 1988;19:29-33 

¶ (n=5). TBZ 10 mg/kg 

 
Grupo Met TBZ día 45 % Efectividad Peso 

G1 1000 10 mg/kg 75% 339 kg 

G2 1000 0 mg/kg 0% 334 kg 

G3 Testigo 0 0  345 kg 

Quiroz et al., 1988. 
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Efecto del posible sinergismo de un inmunógeno de Fasciola hepáti-

ca y triclabendazol en ovinos. Rev. Vet. Méx. 1989;20:197-202 

¶ Ag.dia 1 + día 15, 500 met.+ día 30, tbz + día 45 tbz. Necropsia día 120. 

¶ D²a 1ééd²a 15éé30 tbz*éé45tbz*é....% reducci·n. 

 

G1 Ag 500 met  14% 
G2 Ag 500 met + 5mg TBZ 85% 
G3  500 met + 5 mg/kg TBZ 79% 
G4  500 met  0% 
G5 Ag 500 met  88% 
G6  500 met  82% 
G7  500 met 500 met* + 10 mg/kg TBZ* 20% 

Ibarra et al., 1989 

Cinética de excreción de huevos y títulos de anticuerpos a Faciola 

hepática en ganado bovino tratado con triclabendazol en clima cá-

lido húmedo en México. Vet. Mex.1999; 30:273-279 

¶ Se encontró que los anticuerpos en suero estuvieron presentes des-

pués de seis meses de tratados con triclabendazol. 

Cruz et al., 1996. 
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Efectividad de productos sintéticos sobre formas inmaduras de F. 

hepática en ratones CD-1 infectados artificialmente. Medicentro 

1999;3:1-7 

¶ Cinco derivados bencimidazólicos nuevos (100 y 200 mg/kg y el 
triclanendazol 40 y 80 mg/kg. 

¶ Ratones infectados artificialmente. 
¶ Eficacia varió entre 71 a 83 %. 
¶ Triclabendazol a 80 mg/kg efectividad del 100 %. 

Olazabal et al., 1999. 

Determination of the effective dose of an experimental fasciolicide 

in naturally and experimentally infected cattle. Vet. Parasitol. 

2004;120 :65-74 

¶ 5-cloro-2metiltio-6-(1-naftiloxi1H-bencimidazol). 
¶ Bovinos infectados con metacercarias el día 1 y el 45 1er experi-

mento. 
¶ Compuesto alfa administrado el día 75 en dosis de 10, 12 y 14 

mg/kg. 
¶ Eficacia del fasciolicida 97, 100 y 100 %. 
¶ 2º Experimento. Infección natural. Reducción de huevos. 
¶ 87 %, 99 y 100 %. 

Ibarra 2004. 
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Eficacia del 5 cloro-metiltio (naftiloxi)  bencimidazol contra Fascio-

la hepática de cuatro a diez semanas de edad en bovinos. Vet. Méx. 

2001;32:77-79 

¶ Se comparó la eficacia del Alfa y del triclabendazol en bovinos in-

fectados con 300 metacercarias en dosis de 150 el día 1 y 150 el día 

45 para que hubiera adultos y adolescarias el día del tratamiento. 

¶ La eficacia fue 99.4 % para el compuesto Alfa y 100 % para el tri-

clabendazol contra fasciolas de 4 y 10 semanas de edad. 

Vera et al., 2001. 
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Fiel trial on the efficacy of an experimental fasciolicide with some 

commercial compounds in naturally infected cattle. Parasitol. Res. 

2003;91:1-4 

¶ Grupos (n=10) 

Grupo Dosis % Eficacia red de huevos 

G1 Alfa 12 mg/kg 98,1% 

G2 TBZ 12 mg/kg 98,7% 

G3 Closantel 3.5 mg/kg 98,2% 

G4 Clorsulon 2 mg/kg 97,9% 

G5 Testigo 0% 

¶ No hubo diferencia estadística entre grupos. 

Vera et al., 2003. 

Efficacy on an experimental fasciolicide against immature and ma-

ture Fasciola hepática in artificially infected calves. Parasitol. 

Res.2004;121:211-214 

¶ Compuesto: 5-cloro-2-metiltio-6-(1-naftiloxi). 1H-bencimidazol). 
(Alfa), 12 mg/kg, oral. 

¶ Ocho grupos de 4 becerros c/u (n=4), Infectados con 300 metacer-
carias. 

¶ Edad de las fasciolas el día del tratamiento: 2, 4, 8 y 12 semanas. 
¶ Eficacia 100, 96.4, 99.2, 100 %.  

Vera et al., 2004.  

CONTROL  
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Registro de peso 

 

Veracruz, Chiapas, Puebla 
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Programa de control de la fasciolasis en el Centro Nacional para la 
Educación Investigación y Extensión de la Zootecnia. Tesis lic. 
FMVZ., UNAM, 1975 

¶ Meniclofolán cada 90 días de 1973-1975 en (marzo, junio septiem-
bre y diciembre) a 280 ovinos y 386 bovinos. 

¶ El porcentaje de positivos en 1973 era de 100 %. 
¶ En marzo de 1975 fue de 17 %. 

Olguín, 1975. 

 

Valoración de la efectividad de tres fasciolicidas en ovinos y capri-

nos bajo condiciones de campo. Una Década de Inv. En el Dpto. de 

Parasitología (1972-1982) INIFAP., México 1983:53-55 

¶ Técnica de sedimentación 

Ovinos (n=10) Día 15 Caprinos (n= 10) 

G1. Bitin-S 60% 50% 

G2. Rafoxanide 80%  

G3. Meniclofolan 100%  

G4. Testigo 0%  

Trejo et al.1983. 

Determinación de la extensión del efecto del triclabendazol, rafoxa-

nide y meniclofolan en bovinos infectados en forma natural con 

Fasciola hepática. Téc. Pecu. Méx. 1987;25:404-407 

¶ Cinco Grupos de 12 cabezas cada uno. 
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¶ Tratamiento día 1. Exámenes coprológicos cada semana. 
¶ Porcentaje de reducción de muestras + en la semana. 

G1. Triclabendazol 10 mg/kg oral 92% 

G2. Rafoxanide 7.5 mg/kg oral 85% 

G3. Nitroxinil 10 mg/kg IM 75% 

G4. Meniclofolán 0.8 mg/kg oral 75% 

G5. Testigo  0% 

Ibarra et al., 1987. 

Epidemiología de Fasciola hepática. En: Enfermedades Helmínticas 

de Importancia  Sanitaria y Económica. Curso Intern acional. 

FMVZ., UNAM. 1997:1-12 

¶ Ciclo, y transmisión  

¶ Huevo y miracidio  

¶ Temperatura, Humedad. 

¶ Huéspedes intermediarios. 

¶ Infección del molusco. 

¶ Prevalencia de infección de caracoles. 

¶ Metacercarias. 

¶ Huéspedes definitivos.  

¶ Animales rastreadores 

¶ Modelos de predicción de la transmisión. 

¶ Decomiso de hígados. 

¶ Prevalencia de excreción de huevos. 

¶ Técnicas inmunológicas. 

¶ Terminología.  

¶ Conclusiones. 

Quiroz, 1997. 

Modelos de control quimioterapéuticos en fasciolosis En Enf. Hel-

mínticas de Importancia Sanitaria y Económica. Curso Internacio-

nal. FMVZ., UNAM. 1997:67-78 

¶ Contenido: Introducción, Modelos de control, Modelos de predic-

ción, Uso de programas de pastoreo. 

¶ Conclusiones. 

¶ 45 citas. 
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Cinética de excreción de huevos de F. hepática en ganado bovino 

tratado con closantel en clima cálido húmedo. XXXIV Reunión Na-

cional de Inv. Pecuaria, 1998:235 

¶ Closantel en dosis de 2,5 y 5 mg/kg. N=15 

 Febrero Junio Octubre 

G1. EE  38 7 67% 

G1. EI 49 0 82% 

G2. EE 78 0 93% 

G2. EI 36 20 99,5% 

Quiroz et al., 1998. 
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Efecto de tratamientos sistemáticos con nitroxinil en la reducción 

de huevos de Fasciola hepática en ganado de lidia. Vet. Méx. 

1994;25:341-343 

¶ Criterio de tratamiento muestras positivas > 50 %. 
¶ Frecuencia de positivos 68 % en febrero. 
¶ Tratamientos en marzo, mayo y julio. 
¶ Frecuencia en abril 56 %, junio 51 %, Agosto 6 %. 

Quiroz et al., 1994. 

 

Efecto de cuatro modelos de tratamiento fasciolicida sobre la ciné-

tica de eliminación de huevos de F. hepática en ganado bovino. VI 

Cong. Iber. Parasit. Córdoba, España, 1999 

G1 Feb.* may.* ago.* 86% red/huevos 

G2 Feb.* jun.* sept.* 88% 

G3 Feb.* jul.* oct.* 66% 

G4  0% 

¶ Triclabendazol *, n=40. 
¶ Sedimentación c/28 días. 
¶ En 13 meses. 

Olea et al., 1999. 
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Valoración del grado de reinfección a F. hepática en bovinos trata-

dos con closantel. Tesis lic. FMVZ. UNAM 

¶ Closantel, N= 7 bovinos, Coprológicos (oct. abril). 

Grupo Dosis Reinfección 

G1 10 mg/kg oral 0% 

G2 15 mg/kg oral 0% 

G3 5 mg/kg subcutánea 14% (abril) 

G4 7.5 mg/kg subcutánea 0% 

G5 Testigo 0% 

Martínez et al., 2005. 
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Cinética de excreción de huevos y títulos de anticuerpos a F. hepáti-

ca en ganado bovino tratado con triclabendazol en clima cálido 

húmedo en México. Vet. Méx. 1999;30: 273 

¶ Sedimentación y ELISA c/28 días. 

G1 TBZ cada 56 días 0% día 168 

G2 TBZ cada 112 días 14% día 168 

G3 Testigo 100% 

Cruz et al., 1999 
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Evaluación de dos modelos quimioterapéuticos para el control de la 

fasciolosis bovina en clima cálido húmedo. Vet. Méx 2001;32:55-61 

¶ (n=23). Huevos en heces c/43 días, 13 meses. 
- G1 enero*  (testigo)é.é... 0% 
- G2 enero* y mayo*ééé 21% red 

¶ en 13 meses.  
¶ Triclabendazol*. 

Quiroz et al., 2001. 

 

Cinética de eliminación de huevos de F. hepática en ganado bovino 

tratado con triclabendazol. Int. Cong. Parasitol. Vancouver, Cana-

dá 2002:244 

¶ Toluca, México. 

 Frecuencia Intensidad 

Octubre 100 6 a 47 

Noviembre y diciembre 0% 0 

Enero 43% 1 a 6 

Febrero 59% 3 a 7 

Marzo 68% 8 a 40 

Testigo 100% 14 - 42 

 
¶ Triclabendazol en octubre. 

Ramos et al., 2002. 
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Efecto del netobimin en la reducción de huevos de nematodos y 

Fasciola hepática en ovinos y reinfección en 110 días en Huixquilu-

can Edo de México. Tesis de lic. F.M.V.Z. 2004 

¶ Octubre febrero. Netobimin 20 mg/kg.  
¶ Coprológicos días -7, 1, 7, 14, 30, 60, 90 y 110. 
¶ G1. Día 60 = 60 % + y el día 110, 40 % +. 
¶ G2 (testigo) 100 % positivos. 

Espinosa, 2004. 
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Strategic treatment s against F. hepática in bovines in Veracruz, 

México. Rev. Iberolatinoamer. Parasitol. 2013;72:45-51 

Grupo *tbz % Reducción de huevos 

G1 Enero* 0% 

G2 Enero* y Mayo* 47% 

G3 Enero* y Junio* 44% 

G4 Enero* y Septiembre* 78% 

G5 Enero*, Junio* y septiembre* 68% 

¶ ECP., c/43 días durante 13 meses. 

Quiroz et al., 2013 
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CONCLUSIONES (70 estudios) 

¶ Cinco en biología y ciclo biológico. 
¶ Diez en Inmunología. 
¶ Cuatro en Biología molecular. 
¶ Dos en Patología y patología clínica. Dos en diagnóstico. 
¶ Veinte y tres en epidemiología. 
¶ Diez y seis en tratamiento.  
¶ Catorce en Control. 
¶ Dos libros sobre fasciolosis. 
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MANIPULACIONES EMBRI ONARIAS IN VITRO CAU SAN 
PROBLEMAS EN EL DESARROLLO EMBRIONARIO  

DISCURSO DE INGRESO ACADÉMICA CORRESPONDIENTE 
EXTRANJERA 
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27 de abril de 2015 

 

RESUMO  

A manipulação embrionária in vitro em bovinos vem sendo am-
plamente utilizada, porém são associadas com a diminuição das taxas 
de gestação, principalmente na gestação produzida por clonagem por 
transferência nuclear de célula somática (TNCS), muitas vezes causa-
das por alterações placentárias e embrionárias. Até o dia 70 de gestação 
há desenvolvimento semelhante do aparelho cardiorrespiratório nos 
embriões IATF e FIV, enquanto que os TNCS são mais tardios. Em 
relação ao saco vitelínico, a gestação apresenta um desenvolvimento 
levemente atrasado, que é mais evidente na gestação TNCS, quando 
comparado a IATF. Esse fato é confirmado pela vasculogênese defi-
ciente do saco vitelínico em embriões TNCS decorrente de uma menor 
expressão de fatores angiogênicos (VEGF e receptores). Alterações no 
desenvolvimento das membranas fetais pode ocasionar deficiências na 
embriogênese, que muitas vezes se tornam levando incompatíveis com 
a vida intra e extra-uterina.  

Palavras-chave: IATF, FIV, TNCS, saco vitelino, intestino pri-
mitivo. 
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INTRODUÇÃO  

A produção in vitro de embriões vem sendo cada vez mais utili-
zada na produção animal, principalmente na bovinocultura. Dentre as 
técnicas de reprodução assistida mais utilizadas, em bovinos, temos a 
inseminação artificial (IA), fertilização in vitro (FIV) e a clonagem por 
transferência nuclear de célula somática (TNCS), sendo que as duas 
últimas demandam maior manipulação laboratorial, visto que em ambas 
o embrião é cultivado até o estágio do blastocisto para só então ser 
transferido para a receptora. 

No ano de 2013, no Brasil foram produzidos aproximadamente 
417 mil embriões bovinos in vitro (VIANA; FIGUEIREDO, 2015), o 
que representou cerca de 32,6% da produção mundial (PERRY, 2014). 
Entretanto os números exatos da produção de embriões TNCS não são 
conhecidos. Como resultado, tanto para FIV como para TNCS tem-se 
uma média de produção de blastocistos em torno de 30 a 40%, porém a 
taxa de embriões que sobrevivem até o parto é de 40-60% para FIV e de 
5 a 10% para TNCS (YANG et al., 2007). Apesar da taxa de produção 
de blastocistos serem semelhantes entre FIV e TNCS, muitos problemas 
acontecem após a transferência do embrião no útero receptor, fazendo 
com que a taxa de nascimentos caia drasticamente. 

As principais perdas nas gestações de embriões TNCS bovinos 
durante o primeiro terço de gestação, chegando a perdas de até 60% aos 
50 dias de gestação e frequentemente associadas a deficiências placen-
tárias (HILL et al., 2000). Este período que coincide com a involução 
do saco vitelino (ASSIS NETO et al., 2010), e consequentemente com a 
transição da nutrição fetal vitelínica para corioalantoidiana.  

Apesar das perdas acentuadas nesta fase da gestação, as defi-
ciências placentárias podem ser observadas tanto no início (HILL et al., 
2000) como no final da gestação (HEYMAN et al., 2002), podendo 
apresentar diminuição da vascularização, áreas hemorrágicas, hipopla-
sia placentária (MIGLINO et al., 2007), alterações no número, tamanho 
e formato dos placentônios (BARRETO et al., 2009; MIGLINO et al., 
2007), presença de hidroalantóide, e de malformações do cordão umbi-
lical (MIGLINO et al., 2007) as quais são via de regra associados à 
s²ndrome do bezerro macross¹mico (LOS, ñLarge offspring syndromeò) 
(SOUSA et al., 2001; YOUNG; SINCLAIR; WILMUT, 1998).  

Como consequência das alterações placentárias, os fetos TNCS 
também apresentam várias alterações anatômicas, entre elas aumento 
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no peso ao nascer médio de 50,25 Kg ( 12,02) associado à LOS 
(MAIORKA et al., 2015). Além disso, órgãos dos fetos, tais como, ti-
mo, pulmão, coração, rins, tireóide e baço, tem seu peso alterado, po-
rém não correlacionados ao peso ao nascer (MAIORKA et al., 2015). 
De modo geral, no aparelho cardiorrespiratório foi possível observar 
congestão nasal em todos os fetos, assim como o tamanho aumentado 
do coração. Naqueles fetos que morreram nas primeiras horas após o 
parto, foi observado enfisema por todo o pulmão e corações com mais 
de uma malformação, sendo cistos hemáticos nas valvas tricúspide e 
mitral a mais comum. Entretanto, nos fetos que sobreviveram por maio-
res períodos, foram observados edema pulmonar e problemas cardíacos 
menos severos. Em relação ao fígado, todos os fetos apresentaram colo-
ração amarelada, indicando degeneração e média a moderada congestão 
hepática (MAIORKA et al., 2015). Portanto, essas alterações morfoló-
gicas na placenta e fetos TNCS influenciam diretamente na função e 
desenvolvimento da gestação resultando nas baixas taxas de nascimen-
tos viáveis (MEIRELLES et al., 2010; MIGLINO et al., 2007). Com 
isso, se tornou necessário o estudo do desenvolvimento comparado do 
embrião/feto e anexos embrionários/fetais, nas gestações de embriões 
IA, FIV e TNCS, principalmente durante a involução do saco vitelino, 
período com as maiores perdas gestacionais. 

DESENVOLVIMENTO COM PARADO DOS EMBRIÕES E FE-

TOS BOVINOS DE GESTAÇÕES PROVENIENTES DE IA, FIV 
E TNSC 

Alberto et al. (2010; 2013) utilizaram embriões/fetos bovinos 
provenientes de gestações produzidas por FIV, IATF ou TNCS, inte-
rrompidas entre o dia 25 e 70 para analisar, principalmente, o desenvol-
vimento do aparelho cardiorrespiratório que, como discutido anterior-
mente, é grandemente afetado nos bezerros TNCS que chegam a termo.  

Aos 25 dias de gestação os embriões IATF e FIV apresentaram 
morfologia e organogênese semelhantes, com presença do tubo larin-
gotraqueal, formação do coração, além da presença do intestino primi-
tivo. Foi observado também que em todos os tipos gestacionais, as es-
truturas que originariam o aparelho respiratório se relacionavam com a 
porção anterior do intestino primitivo, visto a sua mesma origem em-
brionária (HYTTEL; SINOWATS; VEJLSTED, 2010). 

Entre os 28 e 32 dias de gestação, nos embriões IATF foram 
possíveis observar o septo laringotraqueal (separando a traqueia e 
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esôfago) além da formação dos brônquios principais e traqueais. Nos 
embriões FIV, houve a formação dos brônquios principais, e inicio do 
surgimento dos lobos pulmonares. Nos embriões TNCS, o desenvolvi-
mento do aparelho respiratório é mais atrasado, tendo apenas a presença 
da faringe primordial. Ainda nessa fase, em todos os tipos gestacionais, 
foi possível observar a subdivisão das câmaras do coração, com pre-
sença de miocárdio e epicárdio. 

No período entre os dias 36 e 40 de gestação, nos embriões 

IATF foi observado o brotamento dos brônquios segmentares, enquanto 

que nos embriões FIV também foi observada a subdivisão dos lobos 

pulmonares. Em ambos, a pleura visceral estava em íntimo contato com 

o pulmão, iniciando a vascularização do mesmo. Nos embriões TNCS, 

ainda com desenvolvimento mais atrasado em relação aos demais, ape-

nas estavam presentes os brônquios principais e o início da formação 

dos brônquios traqueais. Nestes embriões, os brotos segmentares só 

foram observados no dia 44 da gestação. Nos embriões IATF e FIV, foi 

possível observar os átrios e ventrículos além das três camadas muscu-

lares do coração, apesar de os embriões TNCS apresentarem o coração 

com as mesmas características morfológicas, o seu tamanho era menor, 

em relação aos outros tipos gestacionais; entretanto no dia 70 de ges-

tação, esses embriões apresentaram desenvolvimento do ventrículo, 

porém os átrios ainda eram menores. Ainda nos embriões TNCS, nesta 

fase, o fígado apresentou tamanho aumentado, em relação aos IATF e 

FIV, ocupando quase toda a cavidade abdominal. 

Com estes resultados, quanto ao desenvolvimento do aparelho 

cardiorrespiratório, podemos concluir que os embriões IATF e FIV pos-

suem desenvolvimento semelhante, enquanto que os TNCS são mais 

tardios. 

DESENVOLVIMENTO DO S ACO VITELINO EM GEST AÇÕES 

PROVENIENTES DE IA, FIV E TNSC 

Alberto et al. (2010; 2013) e Mess et al. (manuscrito em prepa-

ração) utilizaram embriões/fetos bovinos provenientes de gestações 

produzidas por FIV, IATF ou TNCS, interrompidas desde o dia 25 até o 

dia 70 de gestação. A seu turno Assis et al. (2010) e Mançanares et al. 

(2013) analisaram o desenvolvimento do saco vitelino em gestações 

bovinas, provenientes de abatedouros, em período de desenvolvimento 

semelhantes.  
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Macroscopicamente Alberto et al. (2010; 2013) descreveram que 

em torno dia 25 de gestação, os embriões produzidos por IATF apresen-

taram saco vitelino enrolado, translucido, vascularizado e com formado 

de ñTò, assim como nas gesta­»es produzidas por FIV. Entretanto nas 

gestações TNCS, o saco vitelino era levemente amarelado, enrolado e 

com sinal de necrose nas extremidades. 

Aos 30 dias, na gestação IATF, o saco vitelino era amarelo escu-

ro e justaposto a membrana amniótica, apresentando coloração e vascu-

larização menos intensa na gestação FIV, e diferindo da gestação TNCS 

apenas pelas extremidades menores neste tipo gestacional. Após os 45 

dias de gestação, foi observado o início da involução do saco vitelino, 

em todos tipos gestacionais, devido ao estabelecimento da placenta có-

rioalantoide. Após os 50 dias de gestação, o saco vitelino apresentou 

comprimento total menor que 0,5 cm nos embriões IATF, involuindo 

completamente até o dia 70 de gestação. 

Microscopicamente, Mess et al. (manuscrito em preparação) 

descreveu o saco vitelino como uma estrutura trilaminar, independente 

da origem gestacional, sendo uma camada de células endodermais de-

marcando a extremidade vitelínica, uma camada de células mesoteliais 

demarcando a extremidade celômica, e uma camada interna de células 

mesenquimais vasculares.  

O saco vitelino apresentou vascularização bem desenvolvida já 

no dia 25 nas gestações IATF e FIV, enquanto que a vascularização 

ainda era deficiente na gestação TNCS por volta do dia 30. Aos 35 dias 

de gestação, os embriões TNCS apresentaram vascularização semelhan-

te aos embriões IATF e FIV, porém a estrutura do tecido era desorgani-

zada, com grandes espaços intercelulares e vasos com endotélio inte-

rrompido. 

De modo geral, macroscopicamente o saco vitelino apresenta um 

desenvolvimento levemente retardado na gestação FIV, e ainda mais 

evidente na gestação TNCS. Microscopicamente, indica um desenvol-

vimento deficiente na gestação TNCS. Falhas no desenvolvimento do 

saco vitelino podem estar envolvidas com o subdesenvolvimento do 

intestino primitivo, e consequentemente com os problemas encontrados 

nos pulmões dos bezerros clonados, visto que o trato respiratório infe-

rior é originado do intestino primitivo anterior. 
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EXPRESSÃO PROTEICA DO SACO VITELINO E IN TESTINO 

PRIMITIVO BOVINO  

Para confirmar a diferença, entre os tipos gestacionais, encontra-

da na vascularização do saco vitelino bovino, Mess et al. (manuscrito 

em preparação) analisaram a expressão de VEGF e seus receptores 

(VEGFR-1/Flt-1 and VEGFR-2/KDR) em sacos vitelinos de gestações 

IATF, FIV e TNCS entre dos dias 25 a 40 de gestação. 

O VEGF estava mais presente nas células endodermais e endote-

liais e nas ilhotas sanguíneas do saco vitelino, enquanto que os seus 

receptores (VEGFR-1/Flt-1 e VEGFR-2/KDR) estavam restritos as 

células endodermais. A expressão de VEGF e dos seus receptores fo-

ram detectados em todos os tipos gestacionais e idades, tendo uma ex-

pressão mais precoce na gestação IATF, e aumentando próximo ao dia 

30 nos TNCS, em semelhança ao desenvolvimento vascular observado 

macroscopicamente.  

Galdos-Riveros et al. (2015) e Mançanares et al. (manuscrito em 

elaboração) analisaram o perfil proteico, por espectrometria de massas 

(NanoUPLC tandem nanoESI-MSE), do saco vitelino e do intestino 

primitivo, respectivamente, de embriões bovinos entre 23 a 52 dias de 

gestação provenientes de monta natural ou IA. Nas amostras de saco 

vitelino foram identificados 314 sequências de peptídeos corresponden-

do a 47 proteínas únicas, para as amostras de intestino primitivo foram 

identificados 331 peptídeos e 125 proteínas únicas, além disso 100 pro-

teínas foram comumente expressas entre os dois tipos de amostras. 

Dentre estas proteínas comumente expressas puderam ser enriquecidos 

grupos de proteínas relacionados com a migração celular (diversas iso-

formas de tubulinas e actinas), além disso no intestino primitivo há o 

enriquecimento de proteínas relacionadas com a transição epitélio-

mesenquial (vimentina e desmina), sendo esses dois eventos molecula-

res importantes durante o desenvolvimento do intestino primitivo. 

Portanto a expressão protéica nas gestações TNCS mostraram 

que a vasculogênese deficiente do saco vitelínico é decorrente de uma 

menor expressão de fatores angiogênicos (VEGF e receptores), e que o 

desenvolvimento do intestino primitivo é dependente de vias metabóli-

cas do saco vitelínico.  
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CONSIDERAÇÕES FINAIS 

Diversas alterações morfológicas e moleculares são influencia-

das pela manipulação embrionária in vitro, e a gravidade dessas alte-

rações são diretamente proporcionais à complexidade da manipulação 

embrionária. De modo geral, pôde-se observar que alterações das mem-

branas fetais leva a deficiências na embriogênese, que se complicam 

durante a gestação, levando a complicações muitas vezes incompatíveis 

com a vida intra e extra-uterina.  
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En principio fue el ACVT (Advisory Committee of Veterinary 
Training) el encargado de poner en marcha la especialización veterina-
ria a nivel europeo pero, debido al principio de subsidiariedad del Tra-
tado de Maatricht (1992), se estableció el European Board of Veteri-
nary Specialization (EBVS) con la ayuda de la European Association 
For Veterinary Specialisation (EAVS) para coger el testigo y regular 
todo el proceso de especialización. En el ámbito de la cirugía y los mé-
todos auxiliares de diagnóstico en équidos, el grado de especialización 
está alcanzando cotas realmente elevadas de tal forma que, hoy en día, 
existen más de una decena de colegios europeos, reconocidos todos por 
la EBVS que, de forma independiente, cubren todas estas áreas de es-
pecialización. Dentro de ellos, los más importantes desde el punto de 
vista clínico podrían ser los colegios de medicina interna, anestesia y 
analgesia, cirugía y diagnóstico por imagen. Aunque todos presentan 
peculiaridades en el desarrollo de la formación de los nuevos diploma-
dos, básicamente en todos se sigue un mismo patrón de formación. Para 
poder llegar a realizar el examen final que te acredita como especialista 
ïDiplomadoï es necesario un periodo de un año de formación previa a 
una residencia de, al menos tres años, durante la que se deben cumplir 
una serie de requisitos en forma de número de casos, publicaciones, 
participaciones en congresos etc. Una vez cumplidos estos requisitos, es 
necesario el reconocimiento del Comité de credenciales del colegio 
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para poder presentarse al examen. Todo este proceso de especialización 
está regulado por el EBVS, monitorizando todos los procesos de espe-
cialización y asegurando así la calidad de los diversos procesos de es-
pecialización. Está perfectamente establecido a nivel europeo y, bajo 
nuestro punto de vista, debería ser reconocido en España como única 
vía de especialización y así ser incorporado como mérito a reconocer en 
todos los ámbitos profesionales. 
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Clínico Veterinario, Universidad Complutense de Madrid 

 

En Europa, el reconocimiento oficial de las especialidades vete-
rinarias se ha desarrollado algo más tarde que en EEUU, donde los pri-
meros colegios de especialidades se empezaron a crear en 1960. El Eu-
ropean Board of Veterinary Specialisation (EBVS) se estableció en 
1996, con la finalidad de  

¶ Reconocer oficialmente nuevos Colegios de especialidad 

¶ Desarrollar y mantener un registro de los Especialistas Europeos 
Veterinarios 

¶ Asegurar la calidad de estos especialistas evaluando a los Colegios 

¶ Promover y estimular la utilización y disponibilidad para el gran 
público y la profesión veterinaria, de servicios con especialistas re-
conocidos 

En la actualidad existen 24 colegios de especialidad oficialmente 
reconocidos en Europa, y cada uno de ellos cuenta con representantes 
en el EBVS. Los Colegios reciben primero una aprobación provisional, 
y, si cumplen todos los requisitos, la definitiva al cabo de 4-10 años. 
Los colegios de especialidad europeos (CEE) pueden estar basados en 
sistemas orgánicos, especies o disciplinas. La mayoría se corresponden 
con especialidades clínicas, pero también los hay relacionados con Sa-
lud Pública y otras ramas de la Veterinaria. Los CEE dependen del 
EBVS, organismo que define los criterios y estándares de calidad que 
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se han de seguir y cumplir para que un Colegio de Especialidad y/o una 
Diplomado por esos colegios pueda ser reconocido como tal. Cada es-
pecialidad es supervisada por un Colegio, y los Colegios son supervisa-
dos por el EBVS. 

El European Coordinating Committee for Veterinary Training 
(ECCVT), constituido en 2005, comprende representantes de la Euro-
pean Association of Establishments for Veterinary Education (EA-
EVE), la Federation of Veterinarians in Europe (FVE), y del EBVS, y 
es en la actualidad el organismo supervisor encargado de aprobar los 
procedimientos para el reconocimiento de los especialistas europeos, y 
actúa como nexo de unión entre la profesión veterinaria y los organis-
mos Europeos e internacionales relevantes en relación a la educación de 
post-grado. 

CREACIÓN Y APROBACIÓ N DE UN CEE  

Además de justificar que existe una demanda de la especialidad 
en cuestión a nivel profesional y para el público, debe existir un número 
suficiente de potenciales especialistas para formar el CEE. La especia-
lidad en cuestión debe representar una especialidad identificable dentro 
de la veterinaria, y con una base científica sólida. El CEE debe com-
prometerse a seguir las normas establecidas, y solamente certificar a los 
especialistas que cumplan con los criterios establecidos por el EBVS, 
de forma resumida: deben estar legalmente capacitados y autorizados 
para ejercer en Europa, cumplir los requisitos de formación y experien-
cia establecidos y haber superado el examen de especialidad correspon-
diente, demostrar un nivel ético y moral satisfactorio, cumplir con los 
requisitos de publicaciones (al menos dos publicaciones como primer 
autor en revistas internacionales indexadas y con revisores) , practicar 
medicina basada en la evidencia respetando el bienestar animal, y haber 
completado el grado/título de veterinaria al menos 48 meses antes. 

En las fases iniciales de la creación de un CEE, se podrán acep-
tar un número reducido de especialistas que no hayan superado el exa-
men de especialidad; estos se denominan ñDiplomados Fundadoresò y 
deben cumplir unos requisitos muy exigentes, que acrediten un extenso 
CV de calidad dentro de la especialidad, con docencia, investigación y 
contribuciones importantes al desarrollo de dicha especialidad. Por 
ejemplo, deben tener el grado de Doctor o equivalente, tener un mínimo 
de diez publicaciones de prestigio como primer autor dentro de la espe-
cialidad, demostrar su dedicación profesional a la especialidad, etc., y 
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además manifestar un compromiso claro para contribuir al desarrollo de 
la especialidad y del CEE en cuesti·n. Estos ñdiplomados fundadoresò 
serán los encargados de constituir el CEE en un principio.  

Toda la documentación para solicitar la creación de un CEE, in-
cluyendo la propuesta de ñDiplomados Fundadoresò que se encargar§n 
de desarrollarlo, se envía al EBVS para su aprobación (para más deta-
lles, consultar la web de EBVS: www.ebvs.org) . Durante los primeros 
cinco años de la creación del Colegio, este podrá designar un número 
adicional reducido de ñDiplomados de Factoò, con muy parecidos re-
quisitos de CV, con el fin de ayudar en el desarrollo del CEE, estable-
cimiento de programas de residencia, etc. Posteriormente a su aproba-
ción, el CEE está obligado a remitir periódicamente informes al EBVS, 
el cual podrá retirar la aprobación del CEE en cualquier momento si 
considera que no cumple los requisitos exigidos. Por su parte, los di-
plomados especialistas tienen que ser revalidados cada 5 años, demos-
trando que han cumplido los correspondientes requisitos de publicacio-
nes, formación continuada, etcétera. De no ser así, perderán el título de 
diplomado especialista. 

PROGRAMAS DE RESIDENCIA  

Una vez constituidos, una de las tareas fundamentales de los 
CEE es formar futuros diplomados especialistas, para lo que son esen-
ciales los programas de residencia. Puede variar según la especialidad, 
pero en general son programas de un mínimo de tres años de duración, 
y para acceder a ellos es obligatorio haber cumplimentado anteriormen-
te un año de un programa de internado reconocido. Estos programas 
deben ser presentados y dirigidos por un diplomado del CEE en cues-
tión, y llevados a cabo en un Centro/Instalación que debe cumplir unos 
requisitos bien establecidos en las normas del EBVS, aprobado previa-
mente. Durante el programa de residencia, el residente debe cumpli-
mentar trabajos de investigación, habilidades prácticas, horas de forma-
ción continua, asistencia a congresos de la especialidad, discusiones de 
casos clínicos, tiempo de formación en otras especialidades comple-
mentarias siempre bajo la tutela de un Diplomado europeo y un largo 
etcétera, todo ello debidamente reglamentado y establecido en la nor-
mativa del propio CEE, y aprobado por el EBVS. Durante la y al final 
de este periodo de residencia, el residente presenta sus credenciales con 
todas las actividades realizadas , al correspondiente comité del CEE, el 
cual debe certificar que todos los requisitos han sido satisfechos. Sólo 
entonces, el residente podrá presentarse al examen del final de la resi-

http://www.ebvs.org/
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dencia; este examen se realiza una vez al año, y es el mismo para todos 
los residentes de ese CEE, independientemente de dónde hayan realiza-
do su residencia. Es un examen exhaustivo y muy exigente. El examen 
variable según el CEE; por ejemplo en el ECVECC consta de tres par-
tes; una sobre resolución de casos clínicos (que comprende dos sesiones 
de cuatro horas cada una), otra con preguntas tipo respuesta múltiples 
opciones generales (una sesión de cuatro horas), y otra sesión con pre-
guntas tipo respuesta múltiples opciones ya específica para cada especie 
(una sesión de cuatro horas). Sirva esto como ejemplo de la extensión y 
nivel de exigencia de los exámenes fin de residencia, para llegar a los 
cuales además ha sido necesario cumplir otros requisitos también muy 
exigentes de publicaciones, formación etc. 

Todo lo expuesto de forma resumida en estos apuntes, pone de 

manifiesto que cumplimentar los requisitos para llegar a obtener el títu-

lo de especialista por un Colegio europeo, es un proceso largo (mínimo 

4 años), y muy exigente. De esta forma, se asegura un nivel de conoci-

mientos y habilidades de gran calidad, que por eso es reconocido a ni-

vel internacional. Esta es precisamente la diferencia y la gran ventaja 

que ofrecen los títulos europeos de especialista reconocidos por el 

EBVS frente a los sistemas de acreditación o especialización de post-

grado nacionales; su reconocimiento internacional, lo cual permite el 

reconocimiento inmediato en cualquier país, y por tanto facilita el mo-

vimiento de profesionales y el empleo e nivel internacional. Hospitales 

universitarios o privados de todo el mundo buscan profesionales con 

este tipo de formación y titulación y ofrecen mejores condiciones labo-

rales y económicas que a otros veterinarios que no posean este título 

europeo de especialista. 

Las diplomaturas están abiertas a todo veterinario que desee 

formarse en cualquiera de las especialidades. El único requisito es pasar 

el procedimiento de selección para poder iniciar una residencia europea, 

y completarla con éxito. No es un camino fácil, pero el reconocimiento 

a nivel internacional merece la pena. 

BIBLI OGRAFÍA RELACIONADA CON EL TEMA  

- Romagnoli S.; The European system of veterinary specialization. J 
Vet Med Educ. 2010 ; 37(4):334-9. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Romagnoli%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21135399
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21135399
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21135399
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- Lumeij JT, Herrtage ME. Veterinary specialization in Europe. J Vet 
Med Educ. 2006 ;33(2):76-9. 

- Jorna T. European veterinary education: an FVE perspective. J Vet 

Med Educ. 2006 ;33(2):161-4. 

- EBVS: www.ebvs.org 

ANEXO: LISTA DE COLE GIOS EUROPEOS APROBADOS 

POR EBVS 

- ECAR 

http://www.ecarcollege.org 

European College of Animal Reproduction 

- ECAWBM 

http://www.ecawbm.com 

European College of Animal Welfare and Behavioural Medicine 

- ECBHM 

http://www.ecbhm.org 

European College of Bovine Health Management 

- ECEIM 

http://www.eceim.info 

European College of Equine Internal Medicine 

- ECLAM 

http://eslav-eclam.org 

European College of Laboratory Animal Medicine 

- ECPHM 

http://www.ecphm.org 

European College of Porcine Health Management 

- ECPVS 

http://www.ecpvs.com 

European College of Poultry Veterinary Science 

- ECSRHM 

http://www.ecsrhm.eu 

European College of Small Ruminant Health Management 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lumeij%20JT%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16849293
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Herrtage%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16849293
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16849293
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16849293
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jorna%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16849290
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16849290
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16849290
http://www.ebvs.org/
http://www.ecarcollege.org/
http://www.ecawbm.com/
http://www.ecbhm.org/
http://www.eceim.info/
http://eslav-eclam.org/
http://www.ecphm.org/
http://www.ecpvs.com/
http://www.ecsrhm.eu/
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- ECVAA 

http://www.ecva.eu.com 

European College of Veterinary Anaesthesia and Analgesia 

- ECVCN 
http://www.esvcn.com 
European College of Veterinary Comparative Nutrition 

- ECVCP 
http://www.esvcp.org 
European College of Veterinary Clinical Pathology 

- ECVD 
http://www.ecvd.org 
European College of Veterinary Dermatology 

- ECVDI 
http://www.ecvdi.org 
European College of Veterinary Diagnostic Imaging 

- ECVIM-CA 
http://www.ecvim-ca.org 
secretariat@ecvim-ca.org 
European College of Veterinary Internal Medicine - Companion 
Animals 

- ECVN 
http://www.ecvn.org 
European College of Veterinary Neurology 

- ECVO 
http://www.ecvo.org 
European College of Veterinary Ophthalmology 

- ECVP 
http://www.ecvpath.org 
European College of Veterinary Pathologists 

- ECVPH 
http://www.ecvph.org 
European College of Veterinary Public Health 

- ECVPT 
http://www.ecvpt.org 
European College of Veterinary Pharmacology and Toxicology 

http://www.ecva.eu.com/
http://www.esvcn.com/
http://www.esvcp.org/
http://www.ecvd.org/
http://www.ecvdi.org/
http://www.ecvim-ca.org/
mailto:secretariat@ecvim-ca.org
http://www.ecvn.org/
http://www.ecvo.org/
http://www.ecvpath.org/
http://www.ecvph.org/
http://www.ecvpt.org/
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- ECVS 

http://www.ecvs.org 

European College of Veterinary Surgery 

- ECZM 

http://www.eczm.eu 

European College of Zoological Medicine 

- EVDC 

http://www.evdc.info 

European Veterinary Dentistry College 

- EVPC 

http://www.eurovetpar.org 

European Veterinary Parasitology College 

- ECVECC 

http://www.ecvecc.org 

European College of Veterinary and Emergency and Critical Care 
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ANIMALES EN EL ARTE.  SIMBOLOGÍA Y ZOOTECN IA  

EXCMO . SR. DR. D. M IGUEL ÁNGEL APARICIO TOVAR  

Académico de Número 

8 de junio de 2015 

 

 

Excmo. Sr. Presidente de la Real Academia de Ciencias Veteri-
narias de España, Excmos. Sres. Académicos, Ilustrísimas autoridades, 
Sras. y Sres., queridos amigos. Quisiera pronunciar unas palabras pre-
vias para enmarcar la conferencia que voy a pronunciar en el día de 
hoy. 

INTRODUCCIÓN  

 Hasta ahora he hablado ante este docto auditorio sobre cuestio-
nes relativas al cerdo Ibérico y al bienestar animal. Hoy traigo un tema 
muy diferente, pero en absoluto novedoso en mis investigaciones. En 
realidad la primera obra que realicé sobre los animales en el arte fue 
con motivo de la celebración en España del II Congreso Mundial del 
Merino en 1986 y obtuvo el premio nacional convocado al efecto por el 
Ministerio de Agricultura. El título fue el Merino en el arte, unos años 
después, preparé una versión reducida, con el Dr. Pizarro, centrada en 
la pintura y restringida a los siglos XIV al XVIII. Posteriormente he 
continuado en esta línea no con la intensidad deseada, debido a las 
obligaciones docentes e investigadoras y a las pérdidas de tiempo a que 
nos tienen acostumbrados estos planes de estudios, elaborados con cier-
ta ignorancia y aderezados con una indigesta salsa boloñesa. Sin em-
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bargo, nunca he dejado el estudio de los animales en el arte. Los resul-
tados los he transmitido a través de los Congresos de la Asociación Es-
pañola de Historia de la Veterinaria y otros medios. 

 La conferencia que voy a pronunciar en la sesión de hoy está 
dedicada al estudio de la zootecnia a través del arte. La presencia de los 
animales no es debida al propio animal, por muy hermoso que este sea, 
sino al papel que representa, al símbolo que encarna, a la idea que miti-
fica. Los pintores españoles desde el siglo XIV, mayoritariamente, han 
acudido al campo a tomar nota fiel de los animales que debían incorpo-
rar a sus tablas o lienzos y eso nos permite hoy día analizar con más 
detalle que las referencias documentales existentes, los animales do-
mésticos que poblaban los campos españoles.  

 España dispone de una gran riqueza artística y zootécnica. Por 
un lado todavía existe un número importante de razas autóctonas y por 
otro contamos con una de las mayores colecciones de arte en las que 
abundan los animales utilizados en la ganadería española en épocas 
pasadas. Por tanto, todavía disponemos de ejemplares de razas autócto-
nas centenarias y el testimonio de sus características etnozootécnicas 
pasadas. Pocos países disponen de este caudal. 

 La presencia de los animales en las numerosas obras de arte 
existentes en museos y colecciones de España y del extranjero respon-
den no solo a la necesidad de "adornar" el tema elegido por el artista o 
señalado por el comitente, sino que cumple su propio papel para definir 
el tema o el sujeto principal de la obra, bien en cuanto atributo, bien 
como representación de la idea que se quiere plasmar.  

 Dadas las características en la elaboración de las obras de arte, 
la necesidad de aferrarse a los modelos originales, de reflejar lo más 
fielmente posible los objetos que se quieren representar, según exponía 
Pacheco

1
, suegro de Velázquez en su obra "El Arte de la Pintura. Su 

antigüedad y grandeza", los pintores pintaban los animales de su en-
torno, la cabaña que tenían más cerca de sus talleres. Lo cual nos per-
mite observar una imagen fiel de los animales domésticos existentes en 
el pasado y que gracias a esta vía podemos analizar los tipos, el grado 
de desarrollo, el estado de salud, el estado corporal, la raza y otros as-
pectos de notable interés zootécnico. A través de las imágenes que nos 
han dejado numerosos pintores españoles, podemos descubrir incluso la 

                                                           
1
 Pacheco, F. (1649). El Arte de la Pintura. Su antigüedad y grandeza. Sevilla. 
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orientación productiva de mucho animales, como en el caso de La vuel-
ta de San Juan Bautista del desierto de Antonio del Castillo Saavedra 
en el Museo Cerralbo de Madrid.  

 Pero además de los aspectos manifiestos, hay que ver el signifi-

cado de los animales desde el punto de vista simbólico, porque los ani-

males no son simples elementos que ayudan a la composición de una 

escena, que imprimen un carácter bucólico a una historia, o que ador-

nan un paisaje rural. Los animales están presentes en las obras de arte 

con un discurso propio, están ahí contando otra historia no tan manifies-

ta, están ahí expresando sentimiento, destacando valores, incluso de-

nunciando una situación.  

 Los animales permitían decir sin palabras lo que no podía ser 

expresado con aquellas, porque aunque en la época en la que fueron 

pintados no existía la invasión icónica que sufrimos en la actualidad, los 

habitantes del Renacimiento y del Siglo de Oro, a pesar de ser en su 

mayoría analfabetos, conocían y utilizaban el valor simbólico de las 

imágenes, como muy bien dice el Académico Javier Marías (2014) "ha-

ce ya tiempo que demasiada gente ha dejado de conocer las referencias 

bíblicas, y está incapacitada por tanto para interpretar los temas de 

buena parte de la historia de la pintura y la escultura"
2
. 

 Los animales han sido utilizados, por las funciones y servicios 

conocidos, pero también, para manifestar y representar las virtudes y las 

pasiones de los hombres, lo bueno y lo malo, lo aceptable e inaceptable 

en cada momento de la historia. Aunque hay algunos aspectos que tras-

cienden los tiempos y mantienen su poder iconográfico y simbólico. 

METODOLOGÍA  

 Para desarrollar el tema hemos partido de una amplia selección 

de cuadros de pintores españoles de diferentes periodos, con una carac-

terística común, la presencia en todos los cuadros analizados de anima-

les. 

 Dada la extraordinaria cantidad de cuadros encontrados, y el 
tiempo limitado del que disponemos, hemos preferido centrarnos en dos 

                                                           
2
 Marías, J. (2014). Si solo vivieran los vivos. El País Semanal, nº 1.974, 86. 
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cuadros, que consideramos paradigmáticos y desarrollaremos a fondo 
los aspectos simbólicos y zootécnicos.  

 Los cuadros elegidos han sido El hijo pródigo abandonado 
(1660-1665) de Bartolomé Esteban Murillo (1617-1682) y Las Lanzas 
o La rendición de Breda (1635) de Diego de Silva y Velázquez (1599-
1659). A través de los que analizaremos el cerdo y el caballo, dejando 
al margen, no sin pesar, otras especies y razas tan importantes en la 
pintura e historia de España, como el ovino a través de la raza Merina, y 
a la que hemos dedicado tantas horas de estudio. 

PORCINO 

 Los cerdos han sido escasamente representados en la pintura, y 
en el arte en general, y cuando aparecen, salvo en raras ocasiones, es de 
forma subrepticia, oculta, como poniendo el cerdo porque no hay más 
remedio. La presencia del cerdo en la pintura está muy limitada a un 
tema principal, como atributo de San Antonio Abad. En todos los cua-
dros que conocemos realizados por pintores españoles, desde el siglo 
XIV al XVIII tan solo hemos encontrado tres casos en los cuales el te-
ma central no es el santo eremita

3
. El resto constituyen el atributo de 

San Antonio Abad. Incluso en la pintura europea también aparece el 
cerdo junto a San Antonio pero con un mayor rango de libertad en su 
representación, y con unas diferencias zootécnicas muy notorias entre 
los cerdos españoles y europeos. 

 La escasez de la presencia de los cerdos es debido a su carácter 
negativo, que se remontaría a la cultura egipcia en la que el cerdo era 
símbolo de impureza

4
. En la mitología griega, Cirlot, citando a Diel, 

dice del cerdo que es "símbolo de los deseos impuros, de la transforma-
ción de lo superior en inferior y del abismamiento moral en lo perver-
so"

5
. Para los musulmanes el cerdo es un animal impuro cuyo consumo 

está prohibido
6
. En la cultura judeocristiana el cerdo goza de la misma 

                                                           
3
 Collantes (1599-1656): Paisaje de invierno con la adoración de los pastores (1630-

1650). Mº del Prado. Madrid. Murillo (1618-1682): El hijo pródigo abandonado 

(1660-1665). Mº del Prado. Madrid. Goya (1746-1828): La Nevada o el Invierno 

(1786). Mº del Prado, Madrid. 
4
 Morales y Marín, J.L. (1984). Diccionario de Iconología y Simbología. Taurus 

Ediciones, Madrid, p. 93. 
5
 Cirlot, J.E. (1985). Diccionario de símbolos. Editorial Labor. Barcelona, 6ª edición, 

p. 126. 
6
 El Corám, (Sura 5, aleya 3 y Sura 16, Aleya 115). 
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consideración de animal impuro y por tanto no se permite su consumo
7
 

entre los judíos y restringido en cuaresma para los cristianos. Pero qui-
zás la simbolización de los pecados capitales de la gula y la lujuria y el 
control de la representación de las imágenes y de los animales tras el 
concilio de Trento (1545-1563) fuera lo que limitó de forma determi-
nante la presencia del cerdo en las obras de arte y especialmente en la 
pintura española tan generosa en la representación de ejemplares de 
otras especies animales. 

 Para tratar del cerdo en la pintura hemos analizado el cuadro de 
Bartolomé Esteban Murillo (1617-1682) El hijo pródigo abandonado 
del Museo del Prado de Madrid, con número de catálogo 1000 y fecha-
do entre 1660 y 1665.  

 La escena está inspirada en el pasaje bíblico del Evangelio de 
San Lucas

8
, un pasaje dedicado a las tres parábolas de la misericordia

9
 

que trata sobre el hijo pródigo y de cómo llegó a lo más bajo de la esca-
la social, cuidar cerdos. Todavía, a día de hoy, en ciertas zonas rurales 
el porquero ocupa el escalón social más bajo. 

 El cuadro que analizamos es el cuarto de la serie dedicada al hi-
jo pródigo, formada por cuatro obras del Museo del Prado

10
 que consti-

tuyen los bocetos de un conjunto de cuadros pertenecientes a la Natio-
nal Gallery de Dublín, formada a su vez por seis cuadros. Esta serie 
parece estar inspirada en las estampas del grabador francés Jacques 
Callot, coetáneo de Murillo, pertenecientes a la Biblioteca Nacional de 
Francia y publicadas entre 1632 y 1635, año de su muerte.  

 El cuadro del Museo del Prado que analizamos, tiene la misma 
composición, el mismo único personaje, los mismos elementos y el 
mismo número de cerdos, con alguna pequeña, diferencia respecto a 
estos, que el de Dublín. A su vez tiene la misma composición, aunque 
con diferencias notorias con el grabado citado de Callot, titulado El hijo 
pródigo implora la misericordia divina. Grabado que a su vez podemos 
encontrar su antecedente en el que realizó Alberto Durero en 1496 so-

                                                           
7
 Deuteronomio, 14: 3-8. 

8 
Lucas 15:11-32. 

9
 Desclée de Brouwer (2009). Biblia de Jerusalén. Bilbao. p. 1516. 

10
 Museo del Prado (1996). Catálogo de las pinturas. Obras de Murillo citadas: El hijo 

pródigo recoge su legítima (Cat. 997), La despedida del hijo pródigo (Cat. 998), La 

disipación del hijo pródigo (Cat. 999) y El hijo prodigo abandonado (Cat.1000). P. 

253-254)  
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bre el mismo tema y con el mismo título y que pertenece, asimismo, a 
la Biblioteca Nacional de Francia. 

 El cuadro de Murillo del Museo del Prado, representa simbóli-
camente la bajada a los abismos social y espiritual. Para ilustrar esta 
idea se utiliza un animal concreto, no una oveja, ni una vaca, ni siquiera 
una cabra o un macho cabrío, animal de pocas simpatías en ciertos ám-
bitos, se utiliza un cerdo y como se ve, no solo en la España de la con-
trarreforma, caso de Murillo, sino que esta idea de la representación del 
cerdo como lo más bajo esta extendida y, podríamos decir, casi univer-
salmente aceptada. Desarrollamos este hecho en el trabajo San Antonio 
Abad, el cerdo y la erisipela, presentado al 17º Congreso de la Asocia-
ción Alemanda de Historia de la Veterinaria en 2013

11
. El cerdo un 

animal que, al contrario que otros, representa aspectos negativos, quizás 
el mejor ejemplo que ilustra esta idea es el cuadro del Bosco, El Pere-
grino del Museo Boijmans Van Beuningen de Rotterdam, con la cerda 
que queda atrás como representación de la vida disipada del peregrino y 
la vaca que quiere augurar un futuro mejor.  

 Pero desde el punto de vista zootécnico, los cerdos de Durero y 
Callot, no tienen nada que ver con los de Murillo, que tanto en el cua-
dro del Prado como en el de la National Gallery son los mismos, aun-
que con una pequeña diferencia en uno de ellos. 

 Centrándonos en los cerdos de los cuadros de Murillo, en medio 
de un paisaje inquietante, presidido por un edificio en ruinas y unas 
nubes amenazadoras, hay una piara de siete cerdos, lo que podría ser 
interpretado como un reforzamiento del simbolismo de los pecados 
capitales, y un porquero, el hijo pródigo. Los animales están en dos 
grupos, dos al fondo descansan plácidamente y los restantes están alre-
dedor de un dornajo o artesa, y a juzgar por la actitud de uno de ellos, 
esperando de su cuidador más comida, pero poco podría hacer el por-
quero ya que parece que él compartía las algarrobas de los cerdos "el 
muchacho deseaba llenar su vientre con las algarrobas que comían los 
puercos, ..."

12
 dice el texto bíblico.  

 Las características morfológicas de los cerdos son las siguientes: 
capa negra uniforme, salvo uno que vemos posteriormente, cuerpo 
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eumétrico, próximo a tierra, extremidades finas, cabeza acuminada, 
orejas en teja hacia delante, perfil frontonasal subcóncavo, cuello fuerte 
y bien insertado en el tronco, con escasa cobertura de pelos, salvo en la 
línea del raquis, grupa redondeada y ligeramente caída. En el cuadro del 
Prado está parcialmente tapado por el porquero y en el de Dublín se 
aprecia de cuerpo completo, ambos tienen unas manchas blancas aun-
que ubicadas de forma diferente, en el de Madrid la mancha cubre la 
extremidad anterior derecha y la espalda, también presenta una línea 
blanca en la porción torácica del raquis. En el cerdo de igual disposi-
ción del museo de Dublín, la mancha blanca cubre igualmente la extre-
midad anterior derecha, pero aquí parece extenderse por el abdomen 
hasta el comienzo de los ijares y la extremidad posterior derecha. Salvo 
este último ejemplar, el resto podrían utilizarse como modelos para la 
explicación de las características del cerdo de raza Ibérica hoy, defini-
das en el Libro Genealógico de la raza porcina Ibérica

13
. 

 Por todo lo expuesto, en estos cuadros podemos ver unos magní-
ficos ejemplares de cerdo Ibérico, incluso podríamos decir que de la 
variedad negra lampiña de hace casi 400 años. 

EQUINO 

 Para el estudio del ganado caballar hemos asumido el reto de 
analizar uno de los cuadros más conocidos y posiblemente más docu-
mentado de la historia del arte, un cuadro del que Eugenio D'Ors, dijo 
en 1939 "Todo está escrito sobre Las Lanzas"

14
. Un cuadro sobre el 

que, por utilizar un tópico, se han vertido ríos de tinta, ha protagonizado 
innumerables estudios, está presente en numerosas obras literarias y 
artísticas, como en la novela del académico de la Lengua, Pérez Rever-
te, El sol de Breda

15
. Un cuadro sobre el que aún podemos estudiar y 

aprender muchas cosas y sobre el que podemos hacer una modesta 
aportación desde las Ciencias Veterinarias. 

 Hemos elegido este cuadro por el caballo, sí por el caballo, no 
los caballos que aparecen. El caballo que, a mi juicio, es uno de los 
elementos principales del cuadro desde el punto de vista simbólico e 
incluso desde el punto de vista de la construcción del espacio en el que 
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se desarrolla la acción. Una acción teatral, como corresponde a una idea 
tomada, según algunos autores de la escena final de la obra de D. Pedro 
Calderón de la Barca, El sitio de Breda y que se representó con mucho 
éxito en esta villa de Madrid en 1625

16
, año de la toma de Breda, para 

otros la representación tuvo lugar en 1628, durante la visita del general 
Spínola a Madrid

17
. De esa obra es la famosa escena en la que, en el 

acto de la entrega de las llaves al final de la misma, se pronuncia el si-
guiente discurso

18
: 

 Justino de Nassau, el gobernador de Breda vencido dice: 

Aquestas las llaves son de la Fuerza, y libremente 
hago protesta en tus manos, 
que no ay temor que me fuerce  
a entregarlas, pues tuviera  
por menos dolor la muerte:  

A lo que responde el General Espínola 

Justino, yo las recibo,  
y conozco que valiente sois,  
que el valor del vencido  
haze famoso al que vence.  

 Prácticamente todos los trabajos consultados hablan de los dos 
caballos del cuadro, el caballo de los españoles dominando la derecha y 
el caballo de los holandeses, junto al ejercito comandado por Nasau a la 
izquierda. Carl Justi, el primer autor que en 1888 puso en valor la obra 
y la figura de Velázquez, dedica un considerable espacio a este cuadro 
y tan solo hay una pequeña referencia a los caballos, cuando dice "al 
robusto caballo de la esquina derecha"

19
, señalando implícitamente que 

hay otro caballo, dos por tanto. 
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 Ortega en la obra que dedicó a Velázquez, titulada con el nom-
bre del pintor y publicada originalmente en 1950, expresa de manera 
sublime la sensación que transmite el caballo del ejército español "El 
caballo a la derecha de las lanzas se está moviendo, pero de un modo 
tan cotidiano que para nosotros, espectadores, equivale a quietud"

20
. 

 Angulo Íñiguez en la obra "Velázquez. Cómo compuso sus prin-
cipales cuadros y otros escritos sobre el pintor" hace varias referencias 
a los dos caballos

21
, en una de ellas, cita la obra de José Moreno Villa 

dedicada a Velázquez
22

. Vosters, en la obra más exhaustiva sobre el 
cuadro que nos ocupa, "La rendición de Breda en la literatura y el arte 
de España"

23
 hace referencias a los dos caballos, pero también a la hi-

pótesis de uno solo, aunque no abunda en ella y continúa con la idea de 
los dos, cuando se refiere "al caballo inverso, que constituye la mayor 
mancha oscura del lienzo,..., el cuerpo encorvado del frisón"

24
. 

 Para Speaking el caballo situado a la derecha del cuadro es ñun 
asombroso testimonio de observación animalistaò

25
. Gállego en el catá-

logo de la exposición sobre Velázquez celebrada en el Museo del Prado 
en 1990, dice "Tras Justino (de Nassau) están los holandeses, ..., mar-
cando la simetría con el caballo, el gabán de ante del holandés de es-
palda, tras el cual asoma una silueta de perfil recortada sobre el ele-
gante capitán de blanco, sobre cuyo brazo asoma la cabeza de otro 
caballo,.... Ese caballo "holandés" forma, por otra parte, con el caballo 
"español" de la derecha un a modo de espacio principal en cuyo centro 
se encuentran vencedor y vencido"

26
.  

 También Corella
27

 marca la existencia de los dos caballos cuan-
do dice que "si reparamos en el caballo del general Spínola del famoso 
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cuadro de las lanzas,...". Pero una referencia de gran interés es la que 
hace Stoichita

28
 , "el caballo sin caballero del lado derecho que se eri-

ge en uno de los elementos más sobresalientes del cuadro", apunta a la 
complementariedad de ambos caballos al señalar "El caballo [del gene-
ral Spínola] está allí,...., la presencia del caballo del gobernador de 
Breda, relegado en el plano intermedio a la izquierda, es discreta, y la 
ingeniosa solución del pintor al poner en escena los dos animales en 
una relación de complementariedad. Uno está en el primer plano, el 
otro en el último. Lo que uno muestra, el otro esconde. A la discreción 
del caballo de Nasau se opone el carácter ostentativo del caballo de 
Spínola". No podíamos haber encontrado mejor entrada para exponer 
nuestra hipótesis del caballo único. 

 Estos dos caballos presentan partes complementarias, en el de la 
derecha, el del general Spínola, podemos ver el flanco posterior dere-
cho, en una posición sinusoidal derecha-izquierda-derecha, del caballo 
holandés podemos apreciar sólo la cabeza, dotada de un ligero giro iz-
quierda-derecha. 

 Sin embargo, a mi juicio solo hay un caballo, al que el genio de 
Velázquez aplica el juego de la imagen especular, ya utilizado en otras 
obras, como la Venus del espejo de la National Gallery de Londres, en 
el que podemos ver directamente la parte posterior del cuerpo desnudo 
de Venus y la cara se refleja a través del espejo que sostiene un amorci-
llo y en Las Meninas del Museo del Prado. Los reyes aparecen en un 
espejo al fondo del cuadro introduciendo un enigma, que como dice 
Marías "en una cultura como la española -y en concreto la velazqueña- 
habituada al género literario del "enigma", nada habría sido más lógi-
co que mantener hasta el último momento el misterio del cuadro vuelto 
de espaldas"

29
.  

 El uso del espejo ha sido analizado por Nieto Alcalde
30

 y señala 
que "El espejo que aparece en la pared del fondo de las Meninas siem-
pre se ha considerado como un artificio para ver una realidad oculta. 
El espejo es un componente de la trama de un laberinto de ficción". En 
el caso de las Lanzas, a nuestro juicio el espejo cierra el espacio con la 
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imagen especular del caballo, con la cara que no nos muestra en la pri-
mera imagen y nos obliga a verla en el otro lado del cuadro.  

 Si aislamos el caballo español del resto de los elementos del 
cuadro y ponemos un espejo delante de él, ¿Qué es lo que nos encon-
tramos?. La cabeza del mismo caballo vista a través del espejo. Si recu-
peramos el contexto vemos el efecto en toda su dimensión. 

ELEMENTOS SIMBÓLICOS  

 Habría que citar los elementos simbólicos de la persona del rey, 
la antorcha, la banda y la armadura que lleva Espínola son las mismas 
que lleva el rey en el retrato ecuestre de Felipe IV, que ha desapareci-
do

31
, según se indica en el catálogo de la exposición titulada "La Real 

Armería en el retrato español de corte", celebrada en el palacio Real de 
Madrid en 2009. Y el más importante de todos, EL PROPIO CABA-
LLO. En este contexto, el caballo es una presencia ineludible de la per-
sona del Rey, ya que el caballo es no solo de las caballerizas reales, 
sino que, a juzgar por los hechos que vamos a exponer, era el caballo 
favorito del Rey. Además el caballo enmarca el conjunto de la obra, 
delimita un espacio geográfico, estratégico y pictórico, que ya todo per-
tenece a la corona.  

 Se ha hablado y escrito mucho de los caballos de este cuadro, 
del caballo a mi juicio, pero ¿de qué caballo se trata?. El caballo pre-
sente en el cuadro de las lanzas, es sobradamente conocido por Veláz-
quez, de hecho lo pintó varias veces y se encuentra, no solo en el Mu-
seo del Prado. Este caballo cuatralbo es el mismo en el que "está pues-
to" el monarca, en el Retrato ecuestre de Felipe IV del mismo museo, 
por utilizar la expresión del Conde Duque de Olivares en los documen-
tos manuscritos sobre los que hemos trabajado de las Reales Caballeri-
zas. Un cuadro pintado un año después que el de las lanzas, hacia 
1636

32
.  

 El mismo caballo es el que protagoniza el cuadro del mismo tí-
tulo del retrato ecuestre real que se encuentra en la Sala del'Illiade de la 
Galleria Palatina del florentino Palazzo Pitti, (Nº Cat. 00745807)

33
, y 

que se envió a Florencia para que Pietro Tacca (Matilla, 1997) pudiera 
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realizar la, posiblemente, mejor escultura ecuestre del mundo, el Retra-
to ecuestre de Felipe IV, que se puede contemplar en la madrileña plaza 
de Bailén. En la construcción de esta escultura intervino el mismísimo 
Galileo Galilei, resolviendo los complejos problemas físicos y matemá-
ticos planteados por la estructura de la misma, y sobre todo por la 
arriesgada posición de corveta. Seguramente en esta escultura aplicó su 
teoría sobre el baricentro de los cuerpos, y otros estudio sobre la natura-
leza de los materiales que publicó en su obra Discursos y demostracio-
nes matemáticas publicada en Leiden en 1636.  

 Incluso en el Retrato ecuestre de Felipe IV, citado, se puede 
apreciar gracias a las excelentes imágenes que permite visualizar el 
Museo del Prado, unas gotas de saliva igual que en el de las Lanzas, 
como queriendo dejar una pista adicional sobre la identidad del ejem-
plar. En consecuencia el caballo de la rendición de Breda es el primero 
de esta serie protagonizada por el mismo animal. 

 Demos un paso más hacia los aspectos zootécnicos. Se trata de 
un caballo de capa castaña, con reflejos dorados y coloración negra en 
partes distales. Este efecto "dorado" es debido, a juicio de Odriozola

34
, 

a que la parte apical de los pelos rojos es de un tono más claro, tirando 
a amarillento, que achaca a cambios en la alimentación y engloba los 
caballos con este efecto en los grupos III y IV de su clasificación de los 
caballos castaño.  

 El caballo objeto de nuestro análisis es calzado muy alto de las 
cuatro extremidades, especialmente en las posteriores que sobrepasan la 
articulación de los corvejones, cuatralbo, meano y como decía en clase 
mi querido profesor y uno de mis padrinos en esta Institución, el Dr. 
Serrano Tomé, "cordón corrido que bebe con los dos", aunque algún 
autor 

35
 lo denominaría "cordón prolongado". Un cordón ancho que 

longitudinalmente ocupa toda la región frontal, la cara en toda su an-
chura, y la región nasolabial, extendiéndose, por la parte superior a la 
cuenca del ojo izquierdo y por la parte inferior sobrepasa los ollares 
invadiendo ligeramente el área inferior de los carrillos, constituyendo 
un careto

36
. 
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 La cola es negra, igual que la larga, rizada y cuidada crin. Negro 
es el color de los pelos del final de las calzas a la altura de las rodillas, 
en las extremidades anteriores y del corvejón, en las posteriores. Es 
muy curioso que la experta en arte, Carmen Garrido señala que "Es 
interesante observar cómo las crines y la cola del caballo español se 
han pintado en un tono negro-marrón"

37
. Ciertamente ese es el color de 

los caballos de esta capa y raza. 

¿DE QUE RAZA ES ESTE CABALLO?  

 Para Aparicio Sánchez se trata de un "caballo mestizo Germano-
Andaluz de cabeza francamente acarnerada, careto y con grandes cal-
zados; características de coloración todas ellas muy lejos de las pro-
pias de nuestro caballo aborigen"

38
. Lo lamentamos, pero no podemos 

estar de acuerdo con esta aseveración. 

 Pero, ¿cuál era la valoración de las características de los caba-
llos según los autores coetáneos?. Si analizamos la bibliografía sobre 
caballos y arte ecuestre de la época, encontramos que de todos los colo-
res posibles de los caballos, el capitán Vargas Machuca, en su obra "Li-
bro de exercicios de la gineta" publicada en 1600 dice: "La color más 
natural y perfeta del cauallo, es ser castaño, y de que sea escuro, o 
claro, la diferencia es poca; y si es castaño es escuro, y si estrepela 
algo de pelos blancos, es mejor"

39
. En una obra posterior

40
, el mismo 

autor, reitera esta valoración prácticamente en los mismos términos "De 
los colores, el más perfecto es el castaño, que sea obscuro, o claro, la 
diferencia es poca y si lo obscuro se entrepelaxe de blanco será mejor". 

 Federico Grisone, uno de los más reputados especialistas en ca-
ballos del siglo XVI, en su "Regla de la Cavalleria de la Brida, y para 
conocer la complession y naturaleza de los cauallos, y doctrinarlos 
para la Guerra y servicio de los hombres: Con diversas suertes de fre-
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nos"
41

, relaciona las cualidades de los caballos con los cuatro elemen-
tos, así "si toma más del ayre, sera sanguino alegre, agil, y de templado 
mouimiento, y suele ser Castaño", más adelante sigue "Mas quando con 
la deuida proporcion participa de todos quatro, entonces sera perfecto, 
y entre todos los Pelos, el rucio rodado, el Castaño de color de casta-
ña, el rosillo sobre negro cabeça de Moro y el alazan tostado: son mas 
templados y valen mas y son de mas robusta y gentil Naturaleza, Y casi 
como estos son tan bien todos aquellos que mas se allegan a su seme-
janza, entre los quales son el castaño dorado"

42
. En cuanto a las seña-

les dice que "El quatraluo sera cauallo noble y de buenos pensamien-
tos, mas pocas vezes tendra mucha fuerça". En cuanto a las señales de 
la cara Grisone dice que "El señalado de las partes baxas que denota 
buena señal, y mas si tiene estrella en la frente: o lista blanca que le 
descienda por la cara sin tocarle a las cejas: y que no le llegue a los 
labios y si tuviere la una y la otra sera perfecto y de gran bondad". 

 Pedro de Aguilar en su obra "Tratado de la cavalleria de la gine-
ta", editada en Sevilla en 1572

43
 sostiene, asimismo, que los caballos 

rucios y castaños son los mejores y más aún si estos son cuatralbos y 
con estrella, si además la lista les desciende por la cara "sin tocarles a 
los ojos ni a los hocicos, serán perfectos y de gran bondad". Para Pedro 
Fernández de Andrada los castaños, en tanto en cuanto "participare de 
todos los quatro elementos [agua, tierra, fuego y aire] sera perfecta-
mente bueno en todas sus obras y estos las mas vezes suelen ser ruzios 
rodados, castaños de color castaña y alazanos tostados". 

 Por otro lado Velázquez no era ajeno a los conocimientos sobre 
caballos. En su biblioteca particular se menciona un libro sobre "Modo 
de andar a caballo" en italiano

44
. Pudiera haber sido un ejemplar de la 

obra de Grisone.  

 De las referencias expuestas, queda de manifiesto que los caba-
llos castaños eran los más valorados en los tratados de la época, quizás 
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por esto eran los caballos preferidos por Felipe IV. En una memoria de 
mayo de 1628 se hace una relación de 23 caballos, la mayor parte cas-
taños, indicando que de ellos hay siete que son los mejores y de ellos 4 
son castaños. En otro documento anterior fechado el 19 de enero de 
1624 un oficio de Olivares al Marqués de Ávila dice: "Sr. mío el Rey 
dios guarde, se halla a pie sin tener en que andar, y yo con la pena y 
cuydado que podéis considerar, si uno castaño os pareziera que esta 
para ello suplicoos me hagáis la merced de embiarle y sacarme de este 
cuydado. Dios os guarde como deseo." Con lo que queda clara la prefe-
rencia del rey por los caballos castaños. 

 En otro documento de los estudiados, el Conde Duque prohíbe 
se le "ponga al rey" en un caballo entero por el peligro que implicaba. 
Incluso en otro documento ordena la detención del responsable de que 
las cinchas no hubieran estado correctamente colocadas en el caballo 
real.  

  Desgraciadamente no existen los documentos de las reales ca-
ballerizas correspondientes a los años 1630 a 1635, periodo en el cual 
se pintó el cuadro de la rendición de Breda, pero hemos encontrado un 
dato que puede arrojarnos bastantes luces sobre la búsqueda del caballo 
tan querido por el rey.  

 En un oficio fechado el 12 de marzo de 1628, firmado por el 
Marqués de Flores y dirigido al Conde Duque de Olivares, Caballerizo 
Mayor del Rey, le envía la memoria con las yeguas y potros de Aran-
juez en estos términos "Señor Ame parecido enviar a VC la memoria 
que me envían de Aranjuez de las yeguas que hay preñadas y de los 
caballos y los potros que hay para capar y por domar. Digo a V.C. que 
los que hay en la caballeriza son muy buenos y que tienen falta de 
asombrarse y parécenos a todos que es por ser capones. Si V.C. quiere 
hacer experiencia de estos que hay por capar y sino mándeme V.C. lo 
que he de hacer. Ntro. Sr. guarde a VC como es menester." A lo que 
responde el Conde Duque el día siguiente que "Sr. mío paréceme que 
aunque lo natural sean caparlos haya de unos y otros y así podréis 
mandar que se capen y reserven los que juzgares a propósito que se 
haga esta experiencia. Dios os guarde como os deseo".  

 En la memoria adjunta se relacionan los nombres de 4 yeguas 
preñadas por el caballo llamado La Dama, seis por el caballo el Indiano 
y otras seis preñadas por el caballo Español, de estas yeguas hay una 
que es "la yegua moscada que se llama Judía". Así mismo, hay una 
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relación de cinco potros para castrar y otros dos para domar. De cada 
uno de ellos se hace una ligera reseña y se indica la madre, además en 
los que se van a domar se indica la edad, cuatro años. Dentro del grupo 
de potros para castrar hay uno hijo de la yegua Judía, con las siguientes 
señales: "cuatralbo y una lista por la frente". 

 Por todo ello 

¶ Considerando las características, cuatralbo y lista por la frente o 
cordón corrido, evidencia de que tiene capa castaña, como los otros 
de los que se citan en ese grupo.  

¶ Considerando que no hemos encontrado en el periodo 1619 a 1636 
ningún otro potro o caballo con esas señales. Señales de las cuales 
ya tenemos constancia de su alta valoración por los tratadistas de la 
época, además del particular aprecio de Felipe IV por los caballos 
castaños.  

¶ Considerando que el potro en cuestión tenía tres o cuatro años en 
marzo de 1628 y que el cuadro se pintó como muy tarde en 1635, en 
ese momento el potro, ya caballo, debería tener entre 10 y 11 años, 
edad de plenitud para un caballo de silla.  

 En definitiva, el citado potro, hijo de la yegua moscada llamada 
Judía, es el caballo inmortalizado por Velázquez en el cuadro La rendi-
ción de Breda, en los retratos ecuestre de Felipe IV del Museo del Pra-
do y del Palazzo Pitti de Florencia, así como en la escultura ecuestre de 
la Plaza de Oriente. 

 Finalmente y volviendo al título, la iconografía, la simbología, 
la veterinaria y la zootécnia son ciencias diferentes pero todas se nutren 
de la misma sabia del conocimiento y juntas pueden contribuir a resol-
ver problemas y a impulsar el saber. 

 

 He dicho. 
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Excmo. Sr. Presidente, Excmos. Sres. y Sras. Académicos 
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Es un honor intervenir en este emotivo acto de presentación para 
la historia de los cuadros con la efigies de 3 personalidades que fueron 
Presidentes de la Real Academia de Ciencias Veterinarias de España a 
los que les ha sido otorgado a t²tulo ñp·stumo el honor de figurar en un 
cuadro con su retrato en la sede de la Institución, decisión adoptada a 
propuesta de la Junta Directiva con el refrendo unánime de la Asamblea 
General. Para mí, esta es una sesión para la evocación y la nostalgia de 
nuestras relaciones no solo en la RACVE, sino también en nuestras 
trayectorias profesionales en la Facultad de Veterinaria de la UCM. 

Por el especial significado de este acontecimiento, me enorgu-
llece, por 3ª vez, pronunciar unas palabras y realizar una breve sem-
blanza referida a los sobrados méritos de un sincero y entrañable amigo 
de siempre, fallecido hace dos años y medio, el Excmo. Sr. D. Tomás 
Pérez García, hijo único de una modesta y ejemplar familia. 

Tomás y yo nos conocimos, allá por el año 1949, en los primeros 
cursos de la Licenciatura en Veterinaria en la Facultad de Madrid y en 
los paseos posteriores a las clases por la calle Embajadores, camino 
diario habitual hacia nuestros domicilios. Desde entonces, ya coinci-
díamos en inquietudes y aspiraciones a la docencia e investigación, así 
como a otras actividades profesionales que permanecieron inalterables 
en la convivencia y compenetración hasta su fallecimiento, siempre con 
los objetivos de conseguir una Veterinaria mejor y más científica. 

Glosar los méritos, la excelencia y el prestigio profesional del 
Prof. Pérez García no sería necesario por ser cualidades bien conocidas 
por muchos de los presentes, no obstante, recordaré algunos de los as-
pectos más importantes de su biografía. 

Después de realizar un excelente Bachillerato en el Instituto San 
Isidro de Madrid, decidió cursar los estudios de la Licenciatura en Vete-
rinaria que culminó con un expediente académico excepcional, plagado 
de Sobresalientes y Matrículas de Honor, que le facilitó el ingreso de 
contrato en el Servicio de Inseminación Artificial del Patronato de Bio-
logía Animal en el cual fue escalando por concurso u oposición diferen-
tes puestos hasta conseguir la Dirección del Departamento de Repro-
ducción Animal ya en el Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias. 

Por su temprana y decidida vocación a la docencia, enseguida se 
incorporó también como Auxiliar de clases prácticas de la asignatura de 
Biología en la Facultad de Madrid en la que permaneció 50 años hasta 
su jubilación de Catedrático Emérito. Muchos de sus discípulos, alum-
nos e investigadores le recordarán por sus clases magistrales y confe-
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rencias y otros por su rigor y exigencia en la labor docente y los exá-
menes de la fotosíntesis. Más de 50 promociones de Veterinarios segu-
ro que le evocarán por su fuerte personalidad y categoría de verdadero 
maestro en la docencia de las Ciencias Veterinarias y algunos de ellos, 
por los consejos y el apoyo para la elección del camino a seguir en la 
profesión u ocupar puestos relevantes o de responsabilidad en las admi-
nistraciones públicas, empresas, industrias y laboratorios relacionados 
con la sanidad y patología animal, las producciones animales y la sani-
dad pública humana. 

Una vez alcanzada la jubilación continuamos, una vez más nues-
tra vinculación de amigos inseparables encargándonos el relanzamiento 
de la Asociación Nacional de Veterinarios Jubilados en el Consejo Ge-
neral de Colegios Veterinarios y él, con la dedicación, tenacidad y 
constancia de siempre, mereció la concesión de la distinción de Miem-
bro de Honor a t²tulo ñp·stumoò con el refrendo de la Asamblea Gene-
ral de la citada Asociación. 

Haría muy prolija mi participación en el acto si me extendiera en 
el apartado de las innumerables publicaciones científicas, doctrinales y 
técnicas en revistas españolas y extranjeras, sobre endocrinología de la 
reproducción, inseminación artificial, diagnóstico de gestación y trans-
ferencia de embriones, algunas de ellas de gran trascendencia práctica, 
recibió el I Premio de investigación agraria del Ministerio de Agricultu-
ra, Pesca y Alimentación, y sus intervenciones en tesis doctorales, 
miembro de tribunales, etc., así como tampoco en los premios y distin-
ciones recibidos a lo largo de su vida que tuve la ocasión de detallar en 
las sesiones necrológicas celebradas por la RACVE y la Real Academia 
de Doctores de España.  

En consecuencia con lo expuesto en el Estatuto y Reglamento de 
régimen interior de la RACVE Y dadas sus extensas y sobresalientes 
aportaciones como Vocal, Vicepresidente y Presidente de la Directiva 
de la RACVE, así como por estar considerado como una personalidad 
de referencia de las ciencias veterinarias, esta Institución decidió que un 
cuadro con la efigie del Excmo. Sr. D. Tomás Pérez García figurará, 
para la historia, en la Sede de la Corporación. 

Querido amigo Tomás, con la emoción y el recuerdo de nuestra 
amistad y convivencia de tantos años, espero que nos encontraremos de 
nuevo en las alturas para evocar con añoranza nuestras vivencias y ava-
tares de nuestras vidas. 
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INTERVENCIÓN DEL EXCMO . SR. DR. D. 

LUIS ÁNGEL MORENO FERNÁNDEZ-CAPARRÓS 

Académico de Número de la RACVE 

EXCMO.  SR. DR. D. CARLOS LUIS  DE CUENCA Y ESTEBAN 

(PRESIDENTE 2005-2011) 

 

Excmo. Sr. Presidente.  

Excmos. Miembros de la Real Academia, 

Exmas. e Ilmas. Autoridades civiles y militares, 

Señoras y Señores, 

Mi querida familia: 

Unos meses antes de que Carlos Luis nos dejase tuve la inmensa 
suerte de conversar muy frecuentemente con él. Aunque siempre man-
tuve un cierto ñfeelingò y una buena sintonía el motivo, en esta oca-
sión, fue la preparación de la semblanza que estaba escribiendo sobre su 
padre. El Consejo General de Colegios Veterinarios de España deseaba 
incluir en el tercer volumen de ñSemblanzas Veterinariasò lo m§s gra-
nado de los protagonistas que habían engrandecido las Ciencias Veteri-
narias de España. Por este y por otros motivos nuestros lazos de amis-
tad se vieron reforzados. 

Por eso cuando todavía no se habían apagado los ecos de la visi-
ta que el Dr. Cuenca realizó el pasado mes de abril a la Inspección Ge-
neral de Sanidad de la Defensa para invitar al General Montero Váz-
quez, nuestro Inspector General de Sanidad, al primer encuentro de 
Academias Iberoamericanas de Ciencias Veterinarias nada hacía presa-
giar que nos despertásemos muy pocas semanas después con la triste 
noticia del fallecimiento del Dr. Cuenca en su casa de Las Rozas. Car-
los Luis estuvo rodeado y reconfortado por el cariño su mujer, María 
Ángeles, y de sus seis hijos.  

Como digo, muy pocas semanas antes, a finales de mayo, toda-
vía departíamos con él como miembro del comité científico del XII 
Congreso de Veterinaria Militar y, aún más, cuando recibíamos firmado 
de su puño la aceptación para formar parte del comité científico de la 
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ñRevista de Sanidad Militarò no esper§bamos tan r§pido desenlace. 
Aunque conocíamos su enfermedad su vitalidad era grande y con ganas 
de recorrer el último tracto de su trayectoria vital dejándonos su trabajo 
y obra.  

El Dr. Cuenca era el presidente de la Real Academia de Ciencias 

Veterinarias de España. Se encontraba vinculado por estrechos lazos a 

la Veterinaria Militar desde el año 1991 fecha en la que su padre, cate-

drático de prestigio de la Universidad Complutense y Oficial Veterina-

rio de la Escala Honorífica, falleció. Carlos Luis de Cuenca, desde ese 

día, se comprometió a continuar la obra emprendida por su padre en pro 

del prestigio de la Veterinaria Militar y de las Ciencias Veterinarias 

aplicadas al ámbito castrense. Su implicación fue tan profunda que lle-

gó a formar parte de los tribunales que juzgaban a los opositores que 

deseaban ingresar en el Cuerpo de Veterinaria Militar; avaló con su 

firma y promocionó con su voto el ingreso de veterinarios militares 

como académicos de número y correspondientes de la Real Academia 

de Ciencias Veterinarias; participó como conferenciante en los tradicio-

nales ciclos de conferencias del Centro Militar de Veterinaria, fue actor 

principalísimo en varios Congresos de Veterinaria Militar. Sus relacio-

nes con el Cuerpo Militar de Sanidad fueron excelentes. En repetidas 

ocasiones asistió a las sesiones académicas, culturales y sociales que se 

organizaban en el Centro Superior de Estudios de la Defensa (CESE-

DEN). Verdaderamente era un hombre amigo de la Sanidad Militar y 

muy particularmente de la Veterinaria Militar. Carlos siempre estuvo 

presto a acudir a los actos programados por los veterinarios militares. 

Así era frecuente verlo en los actos de confraternidad, como en los aca-

démicos, en los congresos, en los homenajes a la bandera y en los actos 

a los caídos, siempre formando parte de nuestras formaciones militares. 

Lo mismo que hizo su padre.  

Sus profundas raíces universitarias, muy bien asentadas en el 

ámbito castrense, lo llevaron a prestar servicios de profundo calado a 

las Fuerzas Armadas que dieron como resultado el reconocimiento de 

su actividad profesional con la concesión, por el ministro de Defensa, 

de una ñMedalla al M®rito Militarò con distintivo blanco que siempre 

portaba con orgullo en su traje académico o en el chaqué o frac. Siem-

pre que tenía ocasión se mostraba y comportaba como un miembro de 

la veterinaria militar y ésta, a su vez, le reconocía como uno de los su-

yos. En verdad Carlos Luis era un ñVeterinario Militar de Honorò.  
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Conocíamos su enfermedad, sí es verdad, pero también sabíamos 
de su fortaleza. Hasta el último día estuvo trabajando, atendiendo el 
teléfono, asesorando, dando instrucciones y tantas otras cosas más del 
quehacer diario de nuestra Real Academia. Una de sus últimas preocu-
paciones, e ilusión, fue ver y sentirse protagonista de un importante 
acontecimiento como fue la organizaci·n del ñPrimer Encuentro de 
Academias Iberoamericanas de Ciencias Veterinariasò, que con tanto 
amor, ilusión y trabajo preparó para que todo saliese a la perfección. Te 
podemos decir, Carlos Luis, que lo lograste, que lo viste y que lo disfru-
taste. 

Amigo Carlos te fuiste con la satisfacción del deber cumplido. 
Nunca olvidaremos tu último servicio a la Veterinaria Militar y a las 
Ciencias Veterinarias de España ¡Enhorabuena! 
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ALERGENOS ALIMENTARI OS: 

INFORMACIÓN AL CONSUMIDOR 

EXCMA . SRA. DRA. D.ª MARÍA DEL CARMEN CUÉLLAR CARIÑANOS  

Académica de Número de la RACVE 

29 de junio de 2015 

 

 

Excmo. Sr. Presidente, Excmos. Sres. y Sras. Académicos, Sras., 
Sres. y amigos. 

Cumpliendo la obligada normativa de esta RACVE voy a expo-
ner la conferencia ñAl®rgenos alimentarios: Informaci·n al consumi-
dorò. 

La mayoría de los consumidores pueden ingerir, estar en contac-
to o inhalar determinados alimentos o sus componentes sin ningún pro-
blema, pero en un pequeño porcentaje de la población pueden provocar 
intolerancias o hipersensibilidades con diversas sintomatologías, que 
oscilan desde erupciones cutáneas a reacciones alérgicas graves e inclu-
so mortales. 

La alergia a los alimentos es un problema de Salud Pública que 
en los últimos años ha cobrado un elevado interés por las consecuencias 
graves, incluso mortales, para las personas afectadas y por la prevalen-
cia de la misma tanto en adultos como en niños, prevalencia que ade-
más parece ir en aumento en los últimos años. Según la Sociedad Espa-
ñola de Patologías Digestivas, la enfermedad celiaca afecta actualmente 
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al 1% de la población en países occidentales y en España se estima que 
afecta a 450.000 personas, si bien sólo el 10% está diagnosticado. Otros 
estudios apuntan que entre 1-3% de los adultos y un 4-7% de los niños 
presentan alguna alergia o intolerancia alimentaria. 

ANTECEDENTES HISTÓRI COS 

Seguramente el hombre ha padecido alergias alimentarias desde 
sus inicios, ya que el testimonio más antiguo data del año 2500 a.C. en 
China en el que se advertía a las embarazas del peligro de consumo de 
carne y mariscos. 

Hipócrates en el año (460-370 a C.) describió los efectos en al-
gunos hombres despu®s de la ingesti·n de queso: ñalgunos lo pueden 
comer hasta la saciedad sin que les ocasione ningún mal, pero otros no 
lo soportan bienò y el fil·sofo romano Lucrecio en el siglo I a. C en su 
poema de Rerum Natura (De la naturaleza de las cosas) ya afirm· ñQue 
los que es un alimento para unos fue para otros veneno activoò. 

En la historia también se describe que en el año 1480 antes de la 
coronación del rey Ricardo II de Inglaterra, éste sufrió una alergia ali-
mentaria por consumo de fresas que interpretó como un intento de en-
venenamiento por parte de uno de sus colaboradores, el cual fue conde-
nado a muerte. 

  Igualmente se refieren casos en el siglo XV por consumo 
de marisco o en el siglo XVII por el médico alemán Conrad Heinrich 
Fusch que en 1841 indic·: ñHay, empero, individuos que presentan esta 
forma de urticaria cuando comen ciertos manjares, frambuesas, miel, 
almendras dulces, totalmente inocuos para otra genteò.  

El concepto de alergia fue sugerido por el pediatra austriaco 
Clemens Freiherr von Pirquet en 1906 quien justificaba su aportación 
con estas palabras: ñNecesitamos un nuevo t®rmino m§s general para 
describir el cambio experimentado por un organismo tras su contacto 
con un veneno orgánico, bien sea vivo o inanimado. Para expresar este 
concepto general de un cambio en el modo de reaccionar, yo sugiero el 
término alergia. En griego ñallosò que significa otro y ñergonò traba-
jo, actividad, acción. 

Pese a todo ello, hasta hace pocos años las alergias alimentarias 
no han estado debidamente consideradas en los países occidentales, ni 
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por la comunidad sanitaria, ni por los investigadores, ni por los legisla-
dores. 

REACCIONES ADVERSAS A LOS ALIMENTOS  

Los productos alimenticios proporcionan nutrientes y general-

mente nuestro sistema inmunitario no reacciona frente a ellos. Cuando 

por ingestión, contacto o inhalación, el sistema inmunitario genera una 

respuesta adversa nos encontramos con lo que se conoce como alergia a 

los alimentos.  

Estas reacciones se desencadenan frente a las proteínas alergéni-

cas (glicoproteínas de origen animal o vegetal) denominadas que pue-

den formar parte del alimento o estar vehiculados en el mismo y que el 

sistema inmunitario interpreta como invasor. (Fig. 1. Ejemplos de pro-

teínas alergénicas) 

 

Fig. 1. Estructuras tridimiensionales de proteínas alergénicas de origen animal: 

Parvalb¼mina de merluza, ɓ-lactoglobulina y caseína de leche, tropomiosina de 

porcino y ovomucoide y ovoalbúmina de huevo.  
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Durante mucho tiempo ha existido gran confusión para designar 

las diversas reacciones adversas a los alimentos. En 1984, el Comité de 

Reacciones Adversas a los Alimentos de la Academia Americana de 

Alergia e Inmunología Clínica y el Instituto Nacional de Alergia y En-

fermedades Infecciosas, publicaron el Manual of Adverse Reactions to 

Foods, clasificando las reacciones adversas por los alimentos en reac-

ciones alérgicas y reacciones de intolerancia. 

En 1985, el Subcomité de Reacciones Adversas a Alimentos de 

la Academia Europea de Alergia e Inmunología Clínica (EAACI) esta-

blece una nueva clasificación de las reacciones adversas a los alimentos 

(Fig. 2) basada en los mecanismos implicados en dichas reacciones: 

tóxicas (las que pueden afectar a cualquier individuo) y no tóxicas (de-

penden de la susceptibilidad de cada individuo). Estas a su vez las clasi-

fican en alergias mediadas por mecanismos inmunológicos e intoleran-

cias no mediadas por mecanismos inmunológicos o intolerancias, las 

cuales pueden tener carácter enzimático (por defectos de enzimas invo-

lucradas en el metabolismo de los alimentos), farmacológico (por pre-

sencia de ciertos químicos presentes de forma natural o añadida a los 

alimentos) o indeterminado cuyo mecanismo de producción no está 

bien aclarado y en las que se incluyen la mayor parte de las intoleran-

cias a aditivos alimentarios. 

 

Fig. 2. Clasificación de las reacciones adversas a alimentos del Subcomité de 

Reacciones Adversas a Alimentos de la Academia Europea de Alergología e In-

munología Clínica. 
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En el año 2001, la Comisión de Nomenclatura de la EAACI, 

propuso una nueva denominación de las reacciones adversas a los ali-

mentos, según la cual las de origen no tóxico pasarían a denominarse 

Reacciones de hipersensibilidad a los alimentos mediadas por meca-

nismos inmunológicos (alergias) y no mediadas por mecanismos inmu-

nológicos (hipersensibilidad no alérgica a los alimentos). (Fig.3) 

 

Fig. 3. Clasificación de las reacciones adversas a alimentos de la Comisión de 

Nomenclatura de la EAACI. 

Algunas de las proteínas pueden estar presentes en diversos ali-

mentos de tal forma que algunos enfermos poseen alergias a múltiples 

alimentos y sin embargo lo son a una sola proteína presente en alguno 

de los variados alimentos ingeridos, en cuyo caso se trata de reactividad 

o sensibilidad cruzada 

Por el mecanismo anterior algunos pacientes pueden presentar 

alergias a alérgenos respiratorios similares a los alimentarios, como 

sucede con el síndrome polen-frutas. 

También pueden producir reacciones alérgicas algunos aditivos 

alimentarios, como los colorantes o los sulfitos y dióxido de azufre, 

estos últimos de declaración obligatoria. 

La sintomatología de las alergias alimentarias, cutáneas, digesti-

vas, respiratorias o incluso anafilácticas, no son siempre las mismas 

para un determinado alérgeno y varían según las cantidades ingeridas, 

en contacto o inhaladas. Los valores de IgE específica tampoco guardan 

ninguna relación con los síntomas. 

Los tipos de reacciones alérgicas alimentarias pueden ser inme-
diatas (menos de 30 minutos), por ej. la ingesta de melocotón con pre-
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sencia de IgE específica, diferidas (al menos dos horas después de la 
ingestión y hasta 24-48 horas) y tardías (varios días después de la inges-
tión del alimento). 

Las reacciones alérgicas e intolerancias de mayor frecuencia son 
a alérgenos de la leche de vaca, los huevos, la soja, el trigo, los crustá-
ceos, las frutas y los frutos secos. 

INFORMACIÓN AL CONSU MIDOR  

La manera más eficaz de prevenir las reacciones alérgicas y las 
intolerancias alimentarias es la eliminación de la dieta de los alimentos 
o sustancias que causan el efecto adverso mediante una dieta de exclu-
sión, por ello, la información sobre la composición de los productos 
alimentarios en estos casos es clave para que al consumidor pueda ha-
cer una elección apropiada de los mismos. 

En tal sentido, el 25 de octubre de 2011, el Parlamento Europeo 
y el Consejo adoptaron el Reglamento (CE) nº1169/2011 sobre in-

formación alimentaria facilitada al consumidor, modificando y pro-
porcionando algunos cambios en la Unión Europea respecto a las dispo-
siciones vigentes en referencia al etiquetado de los alimentos, con la 
idea de ñpermitir a los consumidores reconocer y hacer un uso adecua-
do de los alimentos y tomar decisiones que se adapten a sus necesida-
des diet®ticas individualesò.  

El mencionado Reglamento entró en vigor el 12 de diciembre de 
2011 y es de aplicación desde el 13 de diciembre de 2014, con la ex-
cepción de las disposiciones relativas a la obligación de la información 
nutricional, que se aplicarán a partir del 13 de diciembre de 2016. 

El texto consolida y actualiza dos directivas: la del etiquetado de 
los alimentos y la del etiquetado nutricional. 

Es España el citado Reglamento sustituyó al RD 1134/199, de 
31 de julio, por el que se aprueba la norma general de etiquetado, pre-
sentación y publicidad de los productos alimenticios. 

Entre los cambios que se recogen en esta normativa se encuen-

tran nuevas exigencias en la declaración de la presencia de alérgenos en 

los alimentos. Así, según se establece en el artículo 9, entre la informa-

ción obligatoria destinada al consumidor debe figurar ñtodo ingrediente 

tecnológico que figure en el anexo II o derive de una sustancia o pro-
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ductos que figure en dicho anexo que cause alergias o intolerancias y 

se utilice en la fabricación o la elaboración de un alimento y siga es-

tando presente en el producto acabado, aunque sea de forma modifica-

daò, quedando afectados seg¼n los art²culos 12 y 44, tanto los produc-

tos envasados como sin envasar, ya sean envasados en los lugares de 

venta a petición del comprador o envasados para su venta inmediata y 

los platos preparados ofrecidos en establecimientos de restauración co-

lectiva (restaurantes, comedores de centros de enseñanza, hospitales y 

empresas de suministro de comidas preparadas).  

Los nuevos requisitos pretenden facilitar al consumidor una in-

formación completa y veraz sobre la composición de los productos para 

prevenir reacciones adversas y para ello, tal y como indica la normativa 

sobre información al consumidor, estará disponible y será fácilmente 

accesible para los consumidores, asegurando la protección de su salud y 

la utilización de los alimentos de forma segura. 

Aunque hay un gran número de productos e ingredientes que 

pueden causar hipersensibilidad, en el anexo II del Rgto. 1169/2011 se 

recogen 14 alérgenos que representan las causas más habituales o gra-

ves de hipersensibilidad a los alimentos en la Unión Europea, que son 

de obligada información al consumidor y que por lo tanto, deben figurar 

en la lista de ingredientes cuando se utilizan en la producción de los 

mismos. Los 14 productos de información obligatoria se exponen el 

cuadro 1: 

Productos o sustancias Excepción 

Cereales que contengan gluten: trigo 
(como espelta y trigo khorasan), 
centeno, cebada, avena o sus varie-
dades híbridas y productos derivados 

- Jarabes de glucosa a base de trigo, 
incluida la dextrosa 

- Maltodextrinas a base de trigo 
- Jarabes de glucosa a base de cebada 
- Cereales utilizados para hacer 

destilados alcohólicos, incluido el 
alcohol etílico de origen agrícola  

Crustáceos y productos a base de 
crustáceos 

 

Huevos y productos a base de hue-
vos 

 

Pescado y productos a base de pes-
cado 

- Gelatina de pescado utilizada como 
soporte de vitaminas o preparados 
carotenoides 

- Gelatina de pescado o ictiocola 
utilizada como clarificante en la 
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Productos o sustancias Excepción 

cerveza y el vino 

Cacahuetes y productos a base de 
cacahuetes 
 

 

Soja y productos a base de soja - Aceite y grasa de semilla de soja 
totalmente refinados 

- Tocoferoles naturales mezclados 
(E306), d-alfa tocoferol natural, 
acetato de d-alfa-tocoferol natural y 
succinato de d-alfa tocoferol natural 
derivados de la soja. 

Leche y sus derivados (incluida la 
lactosa) 

- Lactosuero utilizado para hacer 
destilados alcohólicos incluido el 
alcohol etílico de origen agrícola 

- Lactitol 

Frutos de cáscara: almendras, ave-
llanas, nueces, pistachos, anacardos, 
pacanas, nueces de Brasil, nueces de 
macadamia o nueces de Australia y 
productos derivados 

- Frutos de cáscara utilizados para 
hacer destilados alcohólicos, inclui-
do el alcohol etílico de origen agrí-
cola. 

Apio y productos derivados  

Mostaza y productos derivados  

Granos de sésamo y productos a 
base de granos de sésamo 

 

Sulfitos y dióxido de azufre en con-
centraciones superiores a 10 mg/kg o 
mg/l. para productos listos para el 
consumo o reconstituidos conforme 
a las instrucciones del fabricante. 

 

Altramuces y productos a base de 
altramuces. 

 

Moluscos y productos a base de 
moluscos. 

 

Cuadro 1. Productos o sustancias alergénicas de declaración obligatoria 

De las 14 sustancias o productos alérgenicos dos de ellos (los ce-
reales con gluten y el dióxido de azufre/sulfitos) no provocan reaccio-
nes inmunes mediadas por IgE pero se han clasificado como alérgenos 
para simplificar la legislación. 

La primera lista sobre alérgenos alimentarios surge cuando No-
ruega, Finlandia, Islandia y Suecia elaboran un documento sobre posi-
bles alérgenos alimentarios. Ésta fue revisada en el año 1993 por el 



 

141 

Comité del Codex sobre Etiquetado de los Alimentos, incluyéndose en 
esa primera lista ocho alérgenos. 

La justificación científica para el etiquetado obligatorio de los 

14 ingredientes alergénicos actuales ha sido ofrecida por el Comité 

científico sobre productos dietéticos, nutrición y alergias (comité NDA, 

del inglés Dietetic Products, Nutrition and Allergies) de la EFSA (Au-

toridad Europea de Seguridad Alimentaria del inglés European Food 

Safety Authority). Sin embargo es importante destacar que algunos de 

los derivados de cuatro de las sustancias y productos que figuran en la 

lista no se han considerado alergénicas, basándose en la opinión de la 

EFSA, en la cual se concluye que no es probable que estos productos y 

sustancias provoquen una reacción adversa en individuos susceptibles. 

No obstante, hay que matizar que este listado puede ser reexa-

minado y actualizado por la Comisión Europea teniendo en cuenta los 

hábitos alimentarios, las prácticas de procesamiento, la aparición de 

avances científicos y clínicos y los conocimientos técnicos o por razo-

nes de urgencia para la salud pública.  

La declaración de las sustancias o productos es obligatoria cuan-

do estén presentes en el producto final como ingredientes, como ingre-

dientes de un ingrediente compuesto, como aditivos incluidos los sopor-

tes o los componentes (soportes o disolventes) de un aditivo alimentario 

o como coadyuvantes tecnológicos. No obstante si durante el procesado 

la sustancia alergénica se ha eliminado, no es obligatoria la declaración 

del mismo en la lista de ingredientes. 

INFORMACIÓN DE ALÉRG ENOS EN LOS ALIMENTO S EN-

VASADOS 

Por alimento envasado se entiende de acuerdo al art 2.e): ñcual-

quier unidad destinada a ser presentada sin ulterior transformación al 

consumidor final y a las colectividades constituida por un alimento y su 

envase en el cual ha sido acondicionado antes de ser puesto a la venta , 

ya recubra el envase al alimento por entero o solo parcialmente, pero 

de tal forma que no pueda modificarse el contenido sin abrir o modifi-

car el envaseò, no incluyéndose los alimentos envasados a solicitud del 

consumidor en el lugar de venta o los que se envasen para su venta in-

mediata. 
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La información obligatoria en los alimentos envasados debe fi-

gurar directamente en el envase o en una etiqueta sujeta al mismo.  

Como ya se indicó anteriormente, las sustancias que causan hi-

persensibilidad deben figurar en la lista de ingredientes haciendo una 

clara referencia a la denominación de la sustancia o producto que figura 

en el Anexo II y en un alimento envasado, de acuerdo con lo dispuesto 

en el artículo 21 de la normativa sobre información al consumidor pue-

de hacerse ñmediante una composici·n tipogr§fica que la difiera cla-

ramente del resto de ingredientes, por ejemplo, mediante el tipo de le-

tra, el estilo o el color de fondoò. 

De acuerdo con el documento ñAlergias: consideraciones al eti-

quetar alimentos envasadosò, basado en el formato de Food Standards 

Agency´s Safer Food y elaborado por Subdirección General de Higiene 

y Seguridad alimentaria de la Comunidad de Madrid y la Subdirección 

General de Salud Pública de Madrid Salud (Ayuntamiento de Madrid), 

existe cierta flexibilidad para destacar estas menciones: ñmodificando el 

tipo de letra, destacándolo en negrita, con un color de contraste o sub-

ray§ndoloò, pudiendo optar también por utilizar una advertencia en el 

etiquetado para explicar cómo se destacarán los alérgenos en el etique-

tado: ej.: ñAdvertencia sobre al®rgenos: estos se destacan en negrita en 

la lista de ingredientesò. Con esto se consigue que el consumidor con 

alergias o intolerancias pueda elegir con conocimiento de causa los ali-

mentos que adquiere. 

Por otra parte, la terminología debe ser clara y comprensible pa-

ra el consumidor. As² por ejemplo se utilizar§ ñcase²na de lecheò en 

lugar de ñcase²naò, cacahuete en vez de maní, enzima de huevo en vez 

de E-115 o dióxido de azufre o sulfito sódico en vez de E-220 o E-221, 

respectivamente. 

¿Y qué ocurre con los alimentos exceptuados de incluir la lista 

de ingredientes? La nueva norma contempla la posibilidad del uso de la 

palabra ñcontieneò seguida del nombre de la sustancia o productos que 

causan alergias o intolerancias, (ejemplo los sulfitos en el vino o para 

aquellos alimentos con recipientes cuya superficie mayor sea inferior a 

10cm
2
) o la no necesidad de destacar ni resaltar los alérgenos conteni-

dos en el alimento cuando su denominación haga referencia clara a los 

mismos (ej. salsa de soja, harina de trigo, leche en polvo o galletas de 

avena). 
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La declaración de los alérgenos no es obligatoria en aquellos ca-
sos en la que la denominación del ingrediente se refiera claramente a la 
sustancia que causa reacciones adversas. Por ej. cuando la denomina-
ción del producto sea leche, yogur, mantequilla, etc. está claro para el 
consumidor que estos productos contienen leche. 

En febrero de 2013 la Comisión Europea elaboró un Documento 
de Preguntas y Respuestas sobre la aplicación del Rgto 1169/2011 con 
el objetivo de ayudar a todos los agentes de la cadena alimentaria, así 
como a las autoridades competentes a una mejor comprensión y aplica-
ción del Reglamento de referencia.  

En el citado documento se incluye una serie de cuestiones en re-
lación con la información sobre alérgenos y sustancias que causan into-
lerancias en alimentos elaborados, que no tiene valor jurídico alguno y 
en caso de disputa, la responsabilidad para la interpretación de la ley 
recaería en el Tribunal de Justicia de la Unión Europea. 

Alguna de las cuestiones que se plantean en ese documento en 
relación al etiquetado de alérgenos en los alimentos envasados son: 

¶ Como destacar el alérgeno si el nombre del producto es una sola 
palabra que incluye la denominación parcial de una sustancia o pro-
ducto que causa alergias o intolerancias (por ejemplo, la palabra 
alemana «Milchpulver «leche en polvo»). 

¶ Cómo puede destacarse la presencia en los casos que todos los in-
gredientes de un alimento son sustancias o productos que causan 
alergias o intolerancias. 

Otras cuestiones que se podrían plantear serían: 

¶ Si es preciso declarar los ingredientes del vinagre de malta. 

¶ Como etiquetar el almidón modificado. 

¶ Etiquetado de licores como whisky que han utilizado trigo en sus 
destilados.  

La venta a distancia no queda eximida de la obligación de in-
formar a los consumidores sobre los alérgenos contenidos en los ali-
mentos envasados. Si bien es evidente que cualquier alimento suminis-
trado a través de la venta a distancia debe cumplir con los mismos re-
quisitos de información, es necesario aclarar que en tales casos, ésta 
debe ser ofrecida antes de que se realice la compra, aunque los medios 
de comunicación de la misma pueden ser distintos: en el soporte de la 
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venta a distancia (ej. página web) u otros medios que no supongan un 
coste suplementario para el consumidor final (ej. teléfono), todo ello 
con independencia del deber de comunicar todas las menciones obliga-
torias en el momento de entrega. 

En la venta de alimentos mediante máquinas expendedoras o 

instalaciones comerciales automatizadas, el Reglamento no establece la 

obligación de ofrecer la información sobre los alérgenos antes de que se 

realice la compra, pero sí en el momento de entrega. 

ALIMENTOS ñSINéò, ALIMENTOS ñLIBRES DEé.ò 

En la actualidad en el mercado se pueden encontrar una gran va-

riedad de productos ñsin glutenò o con ñbajo contenido en glutenò. £s-

tos son ñproductos alimenticios elaborados, preparados y/o procesados 

para satisfacer las necesidades nutricionales particulares de las perso-

nas con intolerancia al glutenò. El reglamento sobre información ali-

mentaria al consumidor obliga al fabricante a indicar en la etiqueta de 

los alimentos envasados, si contienen como ingredientes cereales con 

gluten y ofrece la posibilidad de incorporar de forma voluntaria la pre-

sencia reducida o ausencia de gluten en los alimentos. Pero el Regla-

mento (UE) nº 41/2009 de la Comisión de 20 de enero de 2009 sobre la 

composición y etiquetado de productos alimenticios apropiados para 

personas con intolerancia al gluten, regula el empleo de estas indicacio-

nes: 

¶ ñSin gluten:ò cuando el alimento o producto diet®tico contenga me-
nos de 20 mg de gluten/Kg de producto.  

¶ ñMuy bajo en gluten:ò si el producto contiene menos de 100 mg de 
gluten/Kg de producto. 

Estas indicaciones deberán aparecer muy cerca del nombre bajo 

el cual se vende el producto. 

Según la Asociación de celiacos de Cataluña todas estas medidas 
han tenido repercusiones directas muy favorables para la población 
sensible al gluten, como el acceso a un 70% de alimentos ordinarios al 
poder ser etiquetados ñsin glutenò, el considerable ahorro de tiempo 
para hacer la compra (anteriormente se estimaba que los celiacos tarda-
ban dos horas más en hacer la compra que el resto de los ciudadanos) y 
la disminución del gasto destinado a la alimentación en un 30%, al po-
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der adquirir alimentos ordinarios cuando consten las indicaciones en el 
etiquetado. 

En referencia otros etiquetados en los que aparecen los términos 
ñsinò o ñlibre deé.ò refiri®ndose a la ausencia de determinadas sustan-
cias con carácter alergénico ej. leche, huevo, cereales, etc., indicar que 
en la actualidad no se han establecido ni a nivel nacional ni europeo 
disposiciones que regulen el empleo de estos términos. 

INFORMACIÓN DE ALERG ENOS EN LOS ALIMENTO S NO 

ENVASADOS 

El Reglamento sobre información al consumidor según el artícu-
lo 3.1, también es de aplicación a los alimentos que se entreguen sin 
envasar para la venta al consumidor final y entregados por las colecti-
vidades y los destinados al suministro de las colectividades, es decir a 
los platos preparados ofrecidos por bares, restaurantes y similares, esta-
blecimientos de comida ñpara llevarò, establecimientos que venden 
comida a granel por ejemplo en supermercados, puestos de comida, 
comedores colectivos: colegios, empresas, etc., incluyéndose también 
los alimentos que se envasan en el momento de venta a petición del 
comprador o envasados para su venta inmediata por los titulares del 
comercio al por menor. Este nuevo requisito es particularmente impor-
tante si se considera que la mayoría de los incidentes de alergias ali-
mentarias están vinculados a productos alimenticios sin envasar y a la 
comida ingerida fuera de casa.  

La normativa sobre información al consumidor explicita que los 
estados miembros tienen derecho, dependiendo de las condiciones y las 
circunstancias prácticas locales, a establecer normas respecto a la in-
formación sobre alimentos no envasados y que la única mención obliga-
toria para estos productos será la relativa a alérgenos alimentarios, de-
jando a las legislaciones nacionales decidir sobre los requisitos de in-
formación alimentaria y elegir la forma de expresión y presentación. 

El 4 de marzo de 2015 se publicó en el Boletín Oficial del Esta-
do el RD 126/2015, de 27 de febrero, por el que se aprueba la norma 
general relativa a la información alimentaria de los alimentos que se 
presenten sin envasar para la venta al consumidor final y a las colecti-
vidades, de los envasados en los lugares de venta a petición del com-
prador, y de los envasados por los titulares del comercio al por menor, 
explicitando en su Capítulo III como ha de ser la disponibilidad, colo-



 

146 

cación y presentación de la información alimentaria, que en todo caso 
estará disponible y será fácilmente accesible 

Para los alimentos que se presenten sin envasar y los envasados 
en lugares de venta a petición del comprador, la opción que contempla 
el citado Real Decreto, en relación al medio que el operador de la em-
presa alimentaria puede utilizar para facilitar la información obligatoria 
sobre las sustancias que causan intolerancias y alergias, es la forma 
escrita, bien en etiquetas adheridas a los alimentos o bien rotulada en 
carteles colocados sobre los alimentos o próximos a ellos en los lugares 
donde se presenten para su venta. 

 Para la declaración de la información sobre alérgenos en los 
productos alimenticios entregados a colectividades (establecimientos de 
restauración, comedores escolares, empresas de suministro de comidas, 
etc.), el RD 126/2015 establece la posibilidad del medio escrito, siem-
pre que la información esté accesible al consumidor antes de que finali-
ce el acto de compra, como pudieran ser el menú o carta, una pizarra o 
un cartel próximo a los alimentos, contemplándose además la posibili-
dad de que el personal del establecimiento pueda facilitar la informa-
ción de forma oral o mediante la colocación de carteles que indiquen 
donde puede obtenerse esa información. 

En el supuesto que se decidiera transmitir la información de 
forma oral, es responsabilidad de la empresa que todos los empleados 
conozcan los procesos y los ingredientes usados en la elaboración de 
los alimentos para que en su caso, puedan responder a los consumidores 
si se les requiere información al respecto, debiendo estar toda la infor-
mación actualizada, registrada de forma escrita o electrónica y disponi-
ble, tanto para el personal, las autoridades de control y los consumido-
res que lo soliciten.  

Igual que para los productos envasados, la información sobre 
alérgenos en los alimentos no envasados es obligatoria en la venta a 
distancia (ej. compra de comida preparada mediante pedido telefónico), 
teniendo que proporcionarse antes de que se realice la compra (teléfono 
o página web) y siempre en el momento de la entrega del alimento. 

La información sobre alérgenos también es preceptiva para 
aquellos alimentos no envasados ofertados en máquinas expendedoras o 
instalaciones comerciales automatizadas (ej. máquinas de cafés o zu-
mos). 
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INFORMACION ALIMENTA RIA VOLUNTARIA:  

LA INFORMACIÓN PREVE NTIVA  

Entre la información voluntaria que puede facilitarse al consu-

midor se encuentra ñla informaci·n sobre la posible presencia no in-

tencionada en el alimento de sustancias o productos que causen aler-

gias o intoleranciasò (Art 36.3.a) Rgto 1169/2011). 

Es necesario aclarar que la declaración de los alérgenos citados 

en el Anexo II del Reglamento, se refieren exclusivamente a los ingre-

dientes o sustancias que han sido añadidas intencionadamente durante 

el proceso de producción de un alimento y no a la posible presencia 

adventicia u ocasional de estas sustancias por contaminación cruzada y 

que pueden añadirse al producto durante el procesado, almacenamiento 

o transporte. 

Esas trazas no pueden considerarse ingredientes del alimento y, 

por tanto, no están sujetas a las prescripciones establecidas para éstos: 

mención obligatoria en la lista de ingredientes. 

Lo cierto es que la presencia en los alimentos de trazas de alér-

genos supone un riesgo para la salud de los consumidores afectos de 

alergias o intolerancias. En este sentido, las autoridades sanitarias dan a 

las trazas una consideración semejante a la que merecen los alimentos o 

ingredientes alergénicos, en lo referente a su potencial carácter pató-

geno. 

Aunque las industrias alimentarias han realizado un gran esfuer-

zo en la gestión de alérgenos, en ocasiones éstas no pueden eliminar su 

presencia accidental en los productos alimentarios y por ello muchos 

fabricantes deciden utilizar etiquetas preventivas del tipo ñpuede conte-

nerò, ñno adecuado para personas con alergia aé.ò o ñpreparado en una 

empresa que utilizaé.ò, para indicar la presencia de un determinado 

alérgeno que se encuentra de forma no intencionada en el producto.  

También se observa en algunas empresas de restauración carte-

les del tipo:  

ñDebido a los procesos de elaboraci·n en nuestros estableci-

mientos, no podemos excluir la presencia de cualquiera de los alérge-

nos aqu² declarados en cualquiera de nuestros productosò. 
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ñLa informaci·n sobre alérgenos se basa en los datos facilita-
dos por nuestros proveedores. Debido a los procesos de elaboración de 
los productos, no es posible excluir la presencia accidental de otros 
alérgenos distintos a los aquí detallados. Asimismo, debido a la natura-
leza o modo de elaboración, no es posible excluir la presencia de alér-
genos de los productos distintos a los aqu² listadosò. 

Aunque el tantas veces referenciado Reglamento 1169/2011 en 
sus artículo 36 especifica cuáles son los requisitos aplicables para la 
información voluntaria: No inducir a error al consumidor, no ser ambi-
gua ni confusa y basarse en datos científicos pertinentes, hasta la fecha 
la Comisión no ha armonizado ni la forma de expresión y presentación, 
ni los términos de aplicación de los requisitos mencionados, ni para los 
alimentos envasados ni para los ofrecidos por el sector de restauración. 

No obstante expresiones como ñéno es posible excluir la pre-
sencia accidental de otros alérgenos distintos de los aquí detalla-
dosé", sin especificar cuáles son éstos, puede resultar ambiguo y con-
fuso para el consumidor o ñéla empresa no se hace responsable de la 
informaci·n alimentariaò, contraviene las responsabilidades de los ope-
radores de la empresa alimentarla establecidas en el artículo 8 del Re-
glamento 1169/2011. 

La diseminación excesiva e injustificada de etiquetados o carte-
les preventivos, debe utilizarse como último recurso y tras una verdade-
ra evaluación de los riesgos, que determine si hay posibilidad de con-
taminación cruzada por alérgenos que no puede ser evitada aplicando 
medidas preventivas, ya que como se ha expuesto, puede inducir a error 
o confundir al consumidor al generarse dudas sobre la conveniencia de 
consumirlos o no, además de limitar las opciones de consumo de mu-
chos alimentos a los individuos sensibles, no resultando admisible que 
los establecimientos informen de forma genérica que todos los alimen-
tos que suministran pueden contener alérgenos. 

Señalar por último que las empresas deben tener un adecuado 
sistema de gestión de alérgenos mediante el diseño e implantación de 
programas de autocontrol, sin olvidar que están obligados a cumplir con 
las disposiciones del Reglamento 178/2002, ofreciendo a los consumi-
dores alimentos seguros en aplicación del principio de seguridad ali-
mentaria y advertir en el etiquetado de la posible presencia de sustan-
cias ñtrazaò, siempre que su proceso productivo no pueda garantizar la 
ausencia total. 
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Para finalizar hago referencia a un reciente ñEstudio sobre la 
percepción que tiene el consumidor sobre el etiquetado de los alimen-
tosò realizado por Consumolab-AINIA en el Día Mundial del consumi-
dor el pasado mes de marzo. 

El 90% de los consumidores leen las etiquetas en el momento de 
compra y un 65% las lee siempre dependiendo de la tipología del pro-
ducto (primera vez de compra, novedoso, etc.), así como del condicio-
namiento de su alimentación (enfermedad, alergia, dieta, etc.), en cuyo 
caso la etiqueta es leída por el 100%. 

En lo que más ponen atención es en la fecha de caducidad o con-
sumo preferente, ingredientes e información nutricional y en lo que 
menos, en el país de origen, fabricante o alérgenos en los que sólo se 
fijan el 14% condicionados por algún factor. 

La percepción de los cambios en el etiquetado de los alimentos 
en febrero de 2015, es que el 39% de los consumidores españoles de 
cualquier edad afirma que han notado cambios en el etiquetado, siendo 
entre el 31- 34% los que señalan observar más claridad en la informa-
ción nutricional y en la indicación de ingredientes alérgenos. 

Los consumidores opinan que los productos con la información 
más clara son los lácteos, panadería, bollería y repostería, zumos y 
mermeladas, en cambio las bebidas refrescantes, productos dietéticos, 
carne y pescado fresco llevan etiquetados que son más difíciles de en-
tender. 

En cuanto a los elementos más relevantes el 82% saben lo que 
son los alérgenos, un 70% opina que no están bien identificados en las 
etiquetas y el 86% que es el elemento que menos se lee. 

Los consumidores dicen que los ingredientes son los elementos 
más leídos, aunque el 38% reconoce que no los entiende adecuadamen-
te. 

En cuanto al origen de los productos alimenticios, un 75% opina 
que no se indica bien en la etiquetas, especialmente en la carne y el 
pescado donde debería estar más claramente identificado. 

En referencia a la información nutricional, las calorías grasas sa-
turadas e hidratos de carbono o glúcidos son los más identificados por 
el 11-13% de los encuestados, mientras que la sal es relegada al 8%. 
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El 94% reconocen el logo ñsin glutenò y un 87% lo hace con el 
de ñalimentos al®rgenosò. Un 24% no saben reconocer los logos ñPunto 
verdeò y ñProducto ecol·gicoò. 

Por último y en relación a la información que se ofrece en los 
etiquetados, un 62% de los consumidores considera que es satisfactoria, 
mientras que un 38% no quedan satisfechos. 

Las cualidades/beneficios del producto (reclamos del tipo ñrico 
ené.ò o ñalto contenido ené.ò) y los aspectos sensoriales son los prin-
cipales aspectos a mejorar en el etiquetado. 

Según los resultados del informe resulta evidente que: 

¶ Etiquetar es algo de importancia ya que la información condiciona 
la compra y las expectativas del consumidor sobre la compra. 

¶ Los consumidores deberían ser los protagonistas y convendría ser 
consultados por las empresas alimentarias sobre si entienden o no la 
información de las etiquetas de sus productos. 

¶ Las etiquetas claras y precisas son elementos esenciales para la 
elección apropiada de los alimentos, aspecto fundamental en la pre-
vención de alergias e intolerancias alimentarias. 

 

He dicho. 
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